





المفاهيم الاساسية في الكيمياء 
س/ ادت الأبحاث والاكتشافات العلمية والكيميانية. والتى جرت فى ذهاية القرن الثامن عشر وبداية 
الشرن التاسح عنسر. 
ج 2 الى معرفة أن المادهة تتكون من ذرات . 
اس / ما الذى يحدد صفات المادة؟ 
ج 2 وأن إختلاف نوع الذرذة وعددها هو الذي يحدد صفات ونوع الجزيئات التي تؤلفها ' 


لس / ماضي فرصيات النظرية الذرية لدالشوان 031 1ه , ؟ 

ج ١‏ (1) ان المادهُ تتكون من دقائق صغيرة غير قابلة للتجزئة تسمى ذرات. (وقد تمكن العلماء فيما بعد من تتجزتتها) 
(2) ان الذرات لا تغنى ولا يمكن تخليقها . ضمن النطاق البشري . 
)3( ذرات العنصر الواحد متشابهة # كافة خواصها الفيزيائية والكيميائية وتختلف عن ذرات العناصر الاخرى 
)4( تتكون الذرات المركبة من اتحاد ذرات العناصر بنسب عددية بسيطة . 

ملا حظه) بعد ثمانية سنوات أدخلت بعض التديلات عليهاء حيث استبدل التعبير”الذرات المركة “' 

ظ بكلمة ”الجزيئات “ من قبل العامل الايطائي افوكادرو (85082030) 


س/ ماضي العوامل التى ساعدت جون دالشون الى اعلان نظريقه الذرية للمادة ٠‏ 
2 ) ساعدته الابحات والاكتشافات العلمية والكيميائية التي اثبتت ان المادذ تتكون من ذرات ؛ وان اختلاف نوع 
الذرهة وعددها يحدد صفات الماده . 


اس/ ما الغرض من صيافه دالشون لبنود نظريته الذرية ؟ 
2 لتفسير التغيرات الكيميائية التي نتحدث على المادذ وقوانين الانتحاد الكيميائي التي تتحكمها . 


فوانين الاتحاد الكيميائى : 

1) قانون حفظ الكتلة . 
كتلة المادهة لاتفنى ولانخلق اثناء التفاعل الكيميائي . 
ايان : كت المواد المفاعلة > كتل المواد الناتجة من 


نس / من هو اول من برهن على صحة قانون حفظ الكتلة ‏ وضح ذلك . 
ج / لاحظ العالم العربي ابو القّاسم المجريطي عند تسخين كمية موزونة من عنصر الزئبق ‏ وعاء زجاجي 


مغلق وبوجود الهواء (الاوكسجين) سيتحول الزئيق الى مسحوق احمر ناعم ( يدعى اوكسيد الزنبق 11 ) 
دون حدوث تغير + الكتلة الكلية للمواد المتفاعلة داخل الوعاء . 


نس / كيف اثبت العالم لافوازيه قانون حفظ الكتلة + 
قام لافوازيه بأكسدذ القصدير ل وعاء مغلق . فوجد ان كتلة الوعاء المغلق تبقى ثابتة دون تغيرء لانه قد 
تم تفاعل كيميائي بين القصدير والاوكسجين وتكونت جزيئات جديدة هي اوكسيد القصدير 11 . 
011 2. 5ع 8 -10. /الارالا رالا 


١ 5299022 5‏ ع ا 111 1 1 2212111101 





المها 








مشال / امرر 730 من غاز 11561 ذ محلول يحتوي على 1588 من ثايوكبريتات الصوديوم فتكون 1178 من ملح 
الطعام و 648 من غاز 5002 و 328 من الكبريت و13 من الماء 


ج ©73-2231+ 158 مجموع كتل المواد المتفاعلة 
0 231 > 18 + 32 + 64 + 117 مجموع كتل المواد الناتجة 


. برهن ان هذه النتائنج تؤيد فانون حفظ الكتلة 





وهذا مايتفق مع قانون حفظ الكتلة . 
2) قانون التراكيب الثابتة (للعالم برواست): 


جميع العينات لمركب معين تمتلك نفس التسب من العناصر المكونة له. 









كتلة العنصر السشتهلكة في التفاعل 
كتلة العنصر الاخر اللستهلكة ذ 


اي ان : 





. < كمية ثابتة 
ي المشاعسل 


0 اذا تفكك اماء النقي فسنجد ان (169) من الاوكسجين في العينة موجود مقابل (29) من الهيدروجين , 
أي نسبة كتلة الاتكستتجين الى الهيدتروجين - ! 6 - 8] وهذه النسبة كذلك صحيحة لاي عينة من 


([1) 29 
عينات الماء مهما كان مصدرها وطريقة تحضيرها. 





© تحتوي الامونيا على (149) من النتروجين لكل(39) من الهيدروجين : أي نسبة كتلة النتروجين الى 


الهيدروجين - 00 2م - |4.7] وهذه النسبة كذلك صحيحة لاي عينة من عينات الامونيا مهما كان 
مصدرها وطريقة تحضيرها. 


علا حول لا يطبق قفانون التراكيب الثابتة على الماء فقط ولكن على جميع المركبات الكيميائية . 


مغال / تم الحصول على عينتين من ثناني اوكسيد الكاربون من مصدرين مخلفين . وتم تفكيكهما الى مكوناتها من 
العناصر . احتوت العينة الاولى (© 4.8) من الاوكسجين و (0© 1.8) من الكاربون. بينما احتوت العينة 
الاخرى )9 1.) من الاوكسجين و (9 6.4 من الكاريون. بين ان هذه النتائج تتوافق مع قانون 
التراكيب الثابتةه. 
جج( نسبة كتدة الاوكسجين الى الكاريون في العينة الاولى 
(0) 4.89 
النسبة - 7 
)1.80 07 
نسبة كتلة الاوكسجين الى الكاربون في العينة العانية 
(0) 17.19 111 
الفسية - 9 - 2.71 
)و64 
ويما ان النسبة هي نفسها للعيندين . 
معنى ذلك ان هذه النتائج تتوافق مع قانون التراكيب الثابتة 


موقع طلاب العراق 





011 . 5ع 3 -0:. الا ثانالا ]1 








س/ تم تحليل عينتين من احادي أوكسيد الكابون. تم الحصول عليهما من مصدرين مختلفين. احتوت 
العينة الاولى على (9 43) من الاوكسجين و(329) من الكاربون. بينما احتوت العينة الثانية 
(9 7.5) أوكسجين و(9 56) من الكاربون . 
هل نحقق هذه النتاذج قانون التراكيب الثابتة ؟ 

ج ٠‏ نسبة كتلة الاوكسجين الى الكاربون في العينة الاولى 
النسبة - 43920 |1,3] 





3.20 )©0( 

نسبة كتلة الاوكسجين الى الكاربون في العينة الثانية 

َ أ 001 7:3 - 

النسية 23 - 3 ظ 
١‏ (©) 5.69 
أي ان هذه النتائج تتوافق مع قانون التراكيب الثابتة 
س/ عند تحضير ثلات نماذج من اوكسيد النجاس 11 بطرق مختلفة واختزالها بالهيدروجين وجد ان: 
1) #2 النموذج الاول بع5.24# من اوكسيد النحاس اعطى بع18 .4 نحاس بعد الاختزال . 
2) ل# النموذج الثاني ع7.9 من اوكسيد النحاس اعطى 6.38 نحاس بعد الاختزال . 
3) لف النتموذج الثالث 6.328 من اوكسيد النحاس اعطى 5.048 نحاس بعد الاختزال. 
برهن كيف تتفق هذه النتانج وقانون التراكيب الثابتة ؟ 
ج) 20 + نانى) جل ولط + 6100 
كدللة الاوكسجين في النموذج الاول 1.060 > 4.18 - 5.24 


_ 4.18 _  ساحنلا كتلة‎ - 5 ٠ 
3.9 1.06  0نيجسكورالا نسبة النحاس الى الاوكسجين كتلة‎ 


كتلة الاوكسجين في النموذج الثاني 7.9-6.3-69 


٠ 5‏ كيلة النحصاس 0.3 
نسية النحا الى الاوصضعين - 6 52 
5 سس لى 13 9 كثلة الاوحكسجين 16 


كدلة الاوكسجين في النموذج الثالثت © 1.28 > 6.32-5.04 








1 1 كتثلة النحاس 5.14 
|| الل | مه طلس ها عب 288 
نسبة النحاس الى الاكسجين - حجن حت جز - 3.9 
٠‏ © وج ٠.‏ هه > نحا 
تسج ان نسب تشاعل العناصر 7 - هي نفسها عند تكوين المركب اوكسيد النحاس 11مهما 


اختلفت طريقة التحضير وهذه النتائج تتفق وقانون التراكيب الثابتة . 


اس / اشرق 7.8520 من البوتاسيوم في غاز الكلور فتكون 14.920 من كلوريد البوتاسيوم وعند اصمرار 
9 من الكلور في محلول يوديد البوتاسيوم تكون ) 37.3 من كلوريد البوتاسيوم . بين كيف 
تتفق هذه النتادج مح قانون النسب الثابتة ؟ 
ج ٠‏ 1492-7.82-7.19 كتلة الكلور في النموذج الاول 


22-7 5555957 ا ا 
6085 1 10-825.01./ لا 








702 هه هه 9-5 صلة البوتاسسيوم‎ ٠ 
نسية اليونا ال ا 090060-6-600 الكو 055 5 هم‎ 
1.11 0 2 نه البوئاسيوم الى الكلور‎ 


373-1751559 كتلة البوتاسيوم في النموذج الثاني 
نسبة البوتاسيوم الى الكلور- 15255 - [1.1] 





159ظ21 
ان نسبة تفاعل العناصرهي نفسها عند تكوين المركب 165001 فالنتائج تتفق وقانون التراكيب الثابتة . 


قانون غى - لوساك للحجوم الغازية المتفاعلة(21808): 


نتسناسب حجوم الغازات الداخلة في التفاعل الكيمياني اوالناتجحة منه مع بعضها البحضص 





تناسباً عددياً بسيطأ اذا ماقيست نمت نفس الظروف من ضغط ودرجة حرارة 


سم 0 يتحد حجم واحد من الهيدروجين مع حيجم واإحد من الكلور ويتكون حجمان من غاز كلوريد 





الهيدروجين . فالنسبة بين حجمي_- الغازنن التحدين وحجم الغاز النانج هي 2:1:1 كما 2 المعادلة 


210 + وا ب و 


2 حجم 1 حجم ١‏ حجم 
02 عند تحليل الماء كهريانيا يبكون حجم الهيدرو جين المتحرر مساويا ضعف حجم الاوكسحجين . كما انه يتحد 


حجمين من الهيدروجين يحجم واحد من الاوكسجين ويتتج حجمان من بخار الماء . 


280 ج رو + 214 


فالنسيه بين حجمي الغازين المتحدين وحجم يخار الماء الناتج هي 2 :2:1 قتكون نسبة عددية بسيطه . 





فرضيه افوكادرو 01811 : 


س ٠١‏ ماذا توصل العالم الايطالي افوحادرو ؟ 
ج) ان جزيئات العناصر الغازية قد تتكون من اكثر من ذرهُ واحدة. اي قد تنتكون من ذرتينء اي ان 
جزيء العنصر الغازي هو جزيء ثنائي الذرة . 

س١‏ اى مذهوم ادخله العالم افوهادرو ؛ 

ْ حيث ادخل مفهوم جزيء (132016©1116) كأصغر جزء من المادهُ يمكن ان يوجد بصورة مستقلة:, 
والابقاء على مفهوم الذرذة كأصغر جزء من العنصر يوجد ل جزيئات مختلف المركبات . 

س ٠١‏ ماذا اكد العالم افوكادرو ؟ 

حَ على ان جزيئات المواد البسيطة ليست بالضرورذ متماثلة مع ذرات العنصرء بل انها على 
عكس ذلك فد تتكون من عدذ ذرات متماثلة . 

س ٠١2‏ ماهو نص فرضية افوكادرو ؟ 

6 








نحوي الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة والمقاسة في نفس الظروف من الضغط ودرجة 
الحرارة اعداداً متساوية من الجزيئنات 


8 موقع طلاب العراق 





مم حمل ا1 11121 571ص 
5دع08: © ©6 1 0 .10-925 اا 


يدر 


ا 


١ 
وا‎ 





س / لم تقتكسر مركسيه افوكادرو على تفسير النسب البسيطة والكائنة ما بين حجوم الغازات الداخله 
"0 فق قدمت ايا بعض النتائج الهامة المتعلقة بعدد الذرات 2 جزينات الغازات البسيطة والمعقدة: 
ممهدد بذلك امام تعبين الكتل الذرية الحقيقية . 
لقد افترض افوكادرو ان عددا ثابتا من الذرات يتحد من كل عنصر لتكوين جزيء منه .وعلى نفس 
النهج تكون جزيئات المركبات. سوى ان الذرات التي تؤلف جزيء المركب ليست من نوع واحدء فمثلا: 
عند انحاد حجم من غاز الهيدروجين مع حجم مساو له من غاز الكلور نحصل على حجمين من غاز 
كلوريد الهيدروجين اي نحصل على: 
20١‏ جب زان + ولا 
ويتحد حجمان من غاز الهيدروجين مع حجم واحد من غاز الاوكسجين لتحصل على حجمين من بخار الماء 
21120 يي و0:+ 2١1١‏ 


7 


ااي 
4 


ملا ضعفد وان هذا لا يناقض نظرية دالتون الذرية »: فعليه يجب ان يتكون جزيء الهيدروجين من ذرتين 
وكذلك جزيء الكلور والاوكسجين تتكونان من ذرئين ايضاء اما جزيء كلوريد الهيدروجين فانها 
تتكون من ذرة كلور واحدة متحدذ مع ذره واحدذ من الهيدروجين: وجزيء بخار الماء فانها 





ملاحظة/ [1] ان جزيء العنصر الغازي هو جزيء ثنائي الذرة (بنظر افوكادرو ) 
واعتبر الجزبد يئة كاصغر جزء من المادة يمكن ان يوجد بصورذ مستقلة . 
[2] اطلق افوكادرو كلمة جزيئة على تعبير الذرة المركبة ( بنظر دالتون ) . 





التكافة: 6ع5داد/٠‏ (التعريف الفديم ) 
هو القدرذ الاتحادية للعنصر 4 مركباته او هو عدد ذرات الهيدروجين التي تتحد مباشرة مع ذرهُ واحدهة من 
العنصر. حيث يعتبر الهيدروجين احادي التكافو . 
مثال ' تكافؤ الاوكسجين ل الماء 1120 > 2 لانه يرتبط بذرتي هيدروجين 
0 * تكافؤ الكلور ب |461١‏ - 1 لانه يرتبط بذرة 151 واحدة . 
التعريف الحديث لتكافة العنس : 
هو عدد الالكترونات الموجودذ #ذ الغفلاف الخارجي لذره العنصر التي تستطيع فقدها او اكتسابها اوالاشتراك بها 
اثناء التفاعل الكيميائي . 
امئلة | 
1) الهيدروجين احادي التكافؤ لوجود الكترون واحد ل غلافه الخارجي قابل للمشاركة . 
2) الاوكسجين ثنائي التكافؤٌ ( كما ذ 1520 ) لوجود 6 ألكترونات 4 غلافه الخارجي فذرته تميل لاكتساب 
(او المشاركة) الكترونين لاشباع غلافها الخارجي . 
3/ الصوديوم احادي التكافؤ لانه يفقد الكترون واحد من غلافه الخارجي . 
4) تكافؤ المغنيسيوم ثنائي لانه يفقد الكترونين من غلافه الخارجي . 
5) تكافؤ الكلور احادي لانه يكتسب الكترون واحد لغلافه الخارجي . 


11 .10-525 اللا 


1ت لات الات ات لات اللا اللا الا ا ل ا ل ا ل ل ا ل ل 7 


8 موقع طلاب العراق 


حت ا ود ا #الدو م 
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وحدة الكتلة الذرية ( وكذ ) : 
وهي الوحدذ القياسية للكتل الذرية حيث ان (وكن ) مساوية لواحد من اثنا عشر جزئاً من كتلة ذرذ نظير 
الكاربون 12 الذي كتلته الذرية 2 12. 





اح 83 (وكذ) مختصر ل زجرلا 55 دالا |8407 ) . 
:5 وكذ هي كتلة الذرة الواحدة بوحدات الكتلة الذرية . 


س / اثفست ان 0 14 “ا 1.66 12 َه 31710 ) . 
ج) 1وكذ - » كتلة ذرة نظير الكاربون 12 
م الكتلة الذرية للكاربون (12) 12 
بماان كيلة ذرة تظير الكاريون 22-212 ا ا 01 
وبما ان ره نظير الكاربون عدد افوكادرو 013 202 


5 1 12 
لدلك 1 ود 2 سكتيدته 
12 1023 ي 6.023 
أوكذ - و 1.66::1024 دوكر 1027 بر 1.66 


ملا حطه : الكثل الذرية التي نستعملها والموجودذ 2 الجدول الدوري هي كتل 











اصثلة / 1) الكتلة الذرية لنظير الهيدروجين (1) 2 ىََ * كيلة ذرة نظير الكاربون 12. 
2/ كتلة نواذ الاوكسجين (16) 2ت 2 او - * كدلة ذرة نظير الكاربون 12. 


الكتلة الذرية للعناصرا هي كتلة العنصر التي تتحتوي على عدد افوكادرو من الذرات والذي يساوي 107 » 6.023 
ذرة ( أي كتئة 1701 1 من ذرات العنصر) 
الكتلة الذرية الغرامية : 
هي الكتلة الذرية المقدرذ بالغرامات والتي تحتوي على عدد افوكادرو من الذرات والذي يساوي 102 * 6.023 ذرذ 
امفلة/ 1) الكتلة الذرية للهيدروجين > 19 ويحتوي على 6.023102 درة هيدروجين . 
2/ الكتلة الذرية لعنصر البوتاسيوم 2 و39 » 
اي ان 399 من البوتاسيوم يحتوي على 102 “ا 6.023 ذرة بوتاسيوم . 


الكتلة المطلقة للؤرة : 









الكتلة المطلقة لذرة منص - الكتلة الذرية الغرامية للعنصر 


هي كتلة ذرهُ واحدذ من العنصر : ايان عدد افوكادرو ( 1020 ا 6.023) 


م حساب الكتلة المطلقة لجزيء العنصر : 






الكدلة المولية (الغرامية) للحز 
[ الكتلة المطلقاة لجزيء العنصر - الكئلة المولية (الغرامية) للجزيه _ 
عدد افوكادرو 
2١‏ 2< ز2ز2ز2ز2ز02ز0ز0ز0 ز1ز 120 212[1[1ز12 1 1 آذآ ذخأت ا م ل 55000177 ' 
8 موقع طلاب العراق وعع0: © 6 





7100 


011 0. 5ع 0-5 /الالاا نالا !ل 





مغال / احسب الكتلة المطلقة لذرة وجزينة الاوكسجين علما بان كتلته الذرية - 16 


الكتلة الذرية الغرامية للعنصر ‏ 16 
عدد افوكادرو 3 -« 6.023 


جح الكتلة المطلقة لذره عنصر ( الاوكسجين ) 2 


ع و0 2.656102 


1 الكتلة المطلقة لجزيء الاوكسجين و0 - الكتلسة الوزبة لعزي 
2*6 
35 كه ع |23 -10 ير 5.312 
2 > 6.023 


8 ال د افوكادرو) عدد الاشياء ) ذرات أو جزيئات أو جسيمات أو ايونات) 2 مول واحد من المادهُ ويساوي »>2 6023 
الكتلة المكافة / هي كتلة العنصر التي تتحد مع ثمانية اجزاء كتلية من الاوكسجين او تزيح هذه المقادير من مركباتها 
س/ ماهو نص قانون الكتل المكافتة ؟ 
ج/ تتحد العناصر مع بعضها البعض بكميات تتناسب مع كتلها المكافئة . 





المقافيء الغرامى: هي الكتلة المكافئة المقدرد بالغرامات 
مشال / المكانيء الغرامي للاوكسجين - 8 


كتلة الكلور التي تتحد مع 88 اوكسجين 2 5.358 ٠‏ همكلفء الكلور ‏ 5.35 
كتلة الهيدروجين التي تتحد مع 88 اوكسجين > 18 ٠»‏ مكالؤء الهيدروجين >1 
كتلة الفضة التي تتحد مع ع88اوكسجين >5ع107 . 9 ٠‏ هكالؤء الفضة :9.107 





افترض دالتون / ان كتلة العنصر التي تتحد مع كتلة ذرذْ واحده من الهيدروجين هي الكتلة المكافئة 


علل / اعتماد الاوكسجين اساسا فى حساب الكتل المكافنة للعناصر بدلا من الغيدروجين ؛ 
ج ) بسبب فصور عنصر الهيدروجين 4 تكوين مركبات مع اغلب العناصر الاخرى او لكون اغلب العناصر 
لاتتحد مباشرة مع الهيدروجين وانها تتحد مع الاوكسجين بشكل مباشر . 


حساب الكتلة المكافئة لعنصر من العلاقات الاتية : 





كتلة العنصرالاول _ كتلة العنصر الثاني 
صنه المكافئة كتنت هه انكافةفة 


و ككتلةالمنصر_ _ ككتلةالاوكسجين 
كانه المكافئة كتلتدالمكافنة(8) 


كنشه المكافئة )| كتلتهالكافنة (1) 


08 2-5 55050077 و د ا اه 
085 6 11 10-225.001. اانا 1 








مثال / تتحد 3.50 من الحديد مح الكبريت لتكوين 5.50 من كبريتيد الحديد ١|!‏ . 
احسب الكتلة المكافئة للحديد علما بان الكتلة المكافيئة للكبريت 2 100 . 
كللة الكبريت - كثلة كبرينيد الحديد 11- كثلة الحديد 
- 5.50 _- 3.50 > 20 


كدلة العنصر الاول (الحديد) _. ككتلة العنصر الثاني (الكبريت) 
كتلته المكافنة كانه المكافئة 


29 3.5 


الكتلة المكافنة للحديد ‏ 16 ١‏ 
الكتلة المكافئة للحديد - 


احسب 





لاستخراج الكتلة المكاقّئة للنحاس يجب ايجاد كتلة الاوكسجين 

كتلة الاوكسجين > كتلة اوكسيد النحاس (11)- كتلة التحاس . 
-1.64 -1.31 - 

0.33 131 | 

الكتلة المكافنة للنحاس 8 

الكتلة المكافنة للنحاس > |9 31.76 


العلاقة بين الكتلة الذرية والكتلة المكافئة والتكافؤ كالاتي: 


الكثلة الذرية للعنصر 
تنكافز العنصر 


الكثلة المكافئنة للعنصر - 





مثال / ماهو تكانو الالمنيوم اذا علمت ان كتلته الذرية - 27 وكتلته المكافئة > 9؟ 


علل/ يجب ان يكون تكانؤ العنصر عدد صحيح غير كسري 
جُ لان التكافؤ يمثل عدد الالكترونات التي تفقدها او تكتسبها او تساهم بها ذره العنصر اثناء التفاعل الكيمياني 


ل 2 اسمس 1-١‏ آ[ت6ك001111[1[1[1[6 
5ع108© 6 11 01 .0-525:. 0لا 


8 موقع طلاب العراق 








3 موقع طلاب العراق 






تصصرلين (3-1) 


عنصر كتلته الذرية 55.85 وتكافئه > 3 ماهى كتلته المكافئة ؟ 


0 0000 الكتلة الذرية للعنصر _ 55.85 
ج ٠‏ الكتلة امكافنة للعنصر - .توق اعنص عدا 
س/ يحترق 1.20 من الكاريون مح كمية كافية من الاوكسجين محكونا 4.40 من نناني اوكسيد 
الكاريون . اوجد الكتلة الذرية للكاربون ١‏ علماان تكافوه - 4 ؟ 
ج / و00 ةا الى و0 + 0 
0 4.4 9 


كتلة الاوكسجبين 2 5ت كتلة الاوكسيد (202)) > كتلة الكاريون (0)) 
- 4.4 - 0 1.2 - 3.20 
كثلة الكاربون _ كثلة الاوكسجين 


كانه المكافئة كلته المكافنة 


12 3.2 
ال 2 8 











الكتلة المكافنة للكاربون - 7 ١‏ 8 
الكتلة الذرية لعنصر الكاربون > الكتلة المكافتنة للكاربون * تكافوؤ الكاربون 
3 يح 4 ع 
الحكتلة 12 
1 
اي (9 ؟"' - رررو) م - كثفة الغاز (رو) 
كنافه الغاز : (1) /ا 
0 كا الحجم 


© وحدذْ قياس الكثافة للغاز (-/9/1) 
© وحدذ قياس الكثافة للمواد الصلبة والسائلة (-/71:/و) او (7773رع/و) 
علل / انخاذ اللدر ١‏ )توحدة حجم لقياس كنافة الغاز ؟ 


© 1 نان كانة:.آمزيلتى تون سخيدط دا يسجب يصعب التعامل يها عمليا . 





ملاحظة : تدعى الظروف التي قاس عتدها القاز اف درج حرارة | [صقي] درجة شلترية [0©0). 
1 وشقط [للجد (11180) او 760تور او 760ملم زد تبق بالظروف "١‏ القياسية (ظ . ق )(815), 


*-م7وم لحم (ءالادكوع21 ع1نااة31م6171 1 51210210 بأد 










ص عم مم مم عم م عم عم عم عم مم عم عم عم عد عم عم ع م مد ع بم أب م م ساي 


الا0ت. 5ع 0-8 ذ. الا لالالالا إل[ 





مال / اذا عدلمت ان كثافة غاز ما تساوي (0.7)90/1 ويشغل حجما مقداره 017 490 عند 5112© 


ج / نحول وحدد الحجم سم3 الى وحدة اللتر 3ه 11-1000 
04901 وقوع مطل صن 
8052 490 3_- - لفق 
ولتمساب كيلة الغارز : 


(ا) لا زا/و) م - رو) م 
)١( -‏ 0.490 * (ا/و) 0.7 - 


اذا كانت كتلة فاز - 0.40 وتشغل حجما مقداره ربح لتر عند 5712 ماهي كثافته ؟ 
[1ن1.6] - 0 - ليد > رهام 


س/ ماهو مغهوم المول (12) ؟ 
ج) هو كمية المادة التي تحتوي على عدد افوكادرو (6.023<107) من الجسيمات 
( جزيئات او ذرات او ايونات) الذي يحتويه 120 من نظير الكاربون 120(12) 





أهشامة . 
© كتلة مول واحد من عنصر ت الكتلة الذرية الغرامية > عدد أفوكادرو من الذرات 
© كتلة مول واحد من ذرات نظير الكاربون 12 2 120 2 102 ا 6.023 ذرة 
© كتلة مول واحد من ذرات الفضة > 107.80 > 102 << 6.023 ذرة 
© كتلة مول واحد من (الجزيئات أو ايونات)” الكتلة المولية 2 10 2ا 6.023 ١:‏ 
© كتلة مول واحد من جزيئات ,إلا - و(2-<2<1) ع 105 ٠‏ 6.023 جزيئة 
© كتلة مول واحد من أيونات ‏ 502 - 960 2 102 < 6.023 أيون 

]ا لحساب عدد المولات (م) : 


الكتلة «غم) 
عدد المولات (مول) (0) > 





الكثلة المولية (غم ١‏ مول) 





1١ )9(‏ 
(امدونن) آلا 


!١ زامم)‎ > 


3 موقع طلاب العراق 


سر_ ل _ به 58 


ص عم مم مم عم مم عم مم عم عم مم عم عم عع ع ع ع ع ع عد ع بم لج مر م سي 


الا00. 5ع 0-8 ذ. انا لالالالا إل[ 








الكتلة المواسية !ا (2255 2داهم) 
هي الكتلة بالغرام لمول واحد من اي ماد (ذرات او جزيئات او ايونات) والمكافتنة بالضبط الى :128 للمول الواحد من نظير 
الكاريون لص يسم الخيلك الشرية 6 اس تسيو 8 مزه 6 





1) تستخدم الكتلة المولية (الذرية) للعناصر احادية الذرية مثل ل , ء/| ,119 , 5 , وم 
2( نحسب الكئلة المولية (الوزن الجزيتي الغرامي سَاتَقَا) للعناصر الغازية حم تون بشكل سفت ثنانية الذره 


)2ل/ , و0 , 2 , جاع , ول] من العلافة الاتية : 





مثل غاز 02 فالكتلة المولية له > 2 1626 > 320 
مثال/ احسب الكتلة المولية لغاز الميثان ,لاح 
( صيغة ثانية للمثال ) ماهي كتلة 12201 من غاز المتيثاق . 
( صيغة ثالثة للمثال) احسب كتلة 2-1053 6.023 جِزَيءَ من غاذ 55ح . 


ج/ الكتلة المولية (//)ن (,/1 © ) ” كتلة مول واحد من0+ كتلة 4 مول من لا 


” الكتلة الذرية ل ) 2 عدد ذراته + الكتلة الذرية ل //“ا عدد ذراته 
> 12 1 + 1 ير 4 


12 + 4 - إو16] 


“.مول واحد من 1 كتئته (16©6 وذنحتوي 1003 .- 3 جزيء ميثان . 


مثال/ احسب الكتلة المولية لحامض الكبريتيك ,1,50]. 


ج2 الكتلة المولية (//)ل 150 - كتلة 2مول من // + كتلة 1 مول من 5 + كتلة 4مول من 0 
- الكتلة الذرية ل ب/ * عدد ذراته + الكتلة الذرية ل5* عدد ذراته+ الكتلة الذرية ل0 * عدد ذراته 
16 “ا 4 + 32 >« 1 + 1 يرع 2 ح إل 
4 + 32 + 2- 
كتلة مول واحد من م1250[ - 9 98] - 


39 


. “مول واحد من 552504 يحتوي 1023 ا 6.023 جز 










3 “ا 6.023 3320 جزيء ماء وكتلته (1<2 + 16 - - و18 


مغال/ يحصوي مول واحد من الماء 


و(27) تحتوي (2 1023 023.) ذره هيدروجين و ( *1) يحتوي 1023 <ا 6.023 ذره اوكسجين ؛ 


ملاحظة | يحتوي مول واحد من غاز الاوكسجين 02 1023 )6.023 جرىء اوكسجين وكتلته ( 1612 > 0 32) 








مثال/ جد الكتلة المولية للمركبات الاتية : أ) كبريتات الصوديوم المافية ١/2,50,.7110‏ 


ب) الجطون ,10!,رن) ج) شناسي اوكسيد الكبريت 502 . علما ان الكتل الذرية (ك . ذ) 
3 , 5-32 , 0-16 , 1لا , 12س 


 23(+)1<32(+ )4<16(+7)2 1+1 16( -‏ 2) > (0جل72. يم 11)82250 
اب - (16 3) +(1 < 6)+(12< 10) > (ووولاورء) 11 
- (16» 2)+(132) > (و11)50 


مشال/ كم عدد المولات الموجودةي : !) 9.60 من ثنائي اوكسيد الكبريت 5002. 
ب 350 من غاز الامونيا مالم علما ان الكتله الذرية 5-32 0-16 4احلز , احم 5 


ج/]) : نحسب الكتلة المولية ل 502 2 0/001 64 - (216)+(1<32) - (11)502 
” 55 د 9.604 _ 2 27909 _ - 
ساي د 0 00ادسر قتي (امن/ن) 64 (5561/و)11 ا 
نب) نحسب الكتلة المولية ل ج/ل! امحصطلن 17 > (31)+(1214) - روالة)31 
ف ٠‏ : ىم ©)835_ 2 1809ل س 
لحساب عدد المولات : وا الاإإاوه 5 ا ا م (اهه) 1١آ]‏ 
مثال/ احسب الكتلة)لوجودة 2 .0 من ثنايى اوكسيد المغيز (1/1702) 
زان | د 16 42 > 8ه 
0 دسا > (و) 111 












ف 


ج/ لحساب 3١‏ عتة 
و0 آ/ا 0 






المولية 2 ال 
60.96١‏ عاو > امعط0.7 ت ر(و) ١1م‏ <- (51 


تصيرين (5-1) 


أ) ماضى كتلة النتروجين المحتويه على امج 0.04 من ,لز ؟ 
ب) ماهو عدد مولات ,201 الموجودة في 5.60 من .ا" ؟ 
ه) احسب الكتلة المولية لغاز يحتوي لمة0.2 منه على كتلة 22.540 
علما ان الكتل الذرية له (14 - لم 0135.5, 8-31 ) 


ج/ أ- |اهسرو 28| > (14» 2) > (جا3) ]3 


(9) 07 
(امصاو) 1 
(ام/و)1١ ١‏ (امصمال - (و) 11 


كتلة النتروجين | 1.129 ع 28 ا 0.04 - 


بي) اهمو 208.5 (35.5 » 5) + 31 - (ج56©1) 11 


(9) 5.6 5 
مققطغ-ه ا 
ما" [امط 142027 - ررووم 5 ه20 * لامكا" 


ت رامم)١ا‏ 








55 (9) 1938 جح زرووورن) 71 
م للعرنالد 6 


(9) 22.54 
9اع ‏ تلض هه 1 
(ا(مم) 0.23 





أي ان عددالذرات ‏ - عددالمولات * عدد افوكادرو من الذرات 
عدد الجزينات - عددالمولات * عدد افوكادرو من الجزينات 


عدد الايونات - علدالمولات * عدد افوكادرو من الايونات 
لايجاد عدد ذرات عنصر فى صسركب : 


عدد ذرات عنصر/ل# مركب 7 عدد ذرات العنصردك جزيئة واحدة من المركب “ا عدد جزيئات المركب 
او/ عدد ذرات عنصر كذ مركب > عدد ذرات العنصر ل جزيئة واحدذ من المركب ا عدد مولات المركب ؟ا عدد افوكادرو 
© عدد الجزيئات لمادذة ب مركب 7 عدد جزيئات المادة ب جزيئة واحدذ من المركب ا عدد جزيئات المركب 
© عدد الايونات # مركب 7 عدد الايونات ‏ جزيئة واحدة من المركب ا عدد جزيئات المركب 
مثال/ احسب / أ) عدد مولات 105 “ا 3.01 جزىيء هاء . 
ب) عدد الجزيسات في اهم 0.02 من تثناني اوكسيد الكاريون 002 


ج / 1" عاد المولاات ا 22 علد د الجزيئات ‏ 0 1025 “1 3.01 
عدد افوكادرو من الجزينات .ولا روصي 02 بر 6.023 1 
05 “د 3.01 3 ير 1025 ير 0.5 ع 
10 23م المسم م 0 ماء 7 « 0.5 - 

: 6.023 <> 10 


امم 50] > 100 » 0.5 ع 


- 0.02 1022 ا 6.023 ع 1023 »ع 0.12 ع جزيه( 602) 
مثال / احسب عدد الجزينات الموجودة في 1700 من فاز كبريتيد الهيد روجين ١5‏ 


علما ان (ك.ن ) 32,14-1-<5 





اب) عدد الجزيئات > عدد المولات ا عدد افوكادرو من الجزيئات . 


ج/ 32 + (1» 2) - (5وض) 31 
210 1 
ووب إامج ع 179190 _ 809ل درمويم 
((20/ن) 34 (00نن)1 ا 


عدد الجزيئات ” عدد المولات 7 عدد افوكادرو من الحزيئات 
2 5 6.0231023 ع |*3.01«102] جزيء 15 


م_ ا جحه ضحت 


وع08»© 6 









تصصربيين (6-1) 


م عدن جزينات ثناني اتسين السليكون 510 الموجودة في حبة رصل كتلتها 111710 علسى فسرض ان حبسة 
الرمل تحتوى على 1009 5102 الغقي علها ان الكتل الذرية ل ( 16 > © , 28 2 [5) 


ج)/ لايجاد عدد جزيئات 5102 يجب استخراج عدد مولات و0 . 


(16» 2) + (128) > زرووز5) 31 


- 8 : 19 19 
209 الى 4 (700 1000 2 ن1) ٠:‏ 1ع 25-2 1س قله 
لتحويل 19( حب 2 (0)9 


امم 16.7105 - “5.0019 - جيك (أمصا)م 
(اهت“/و) 60 (امصو/ون)181 


عدد الجزيئات ” عدد المولات ا عدد افوكادرو من الحجزيئات .1 
> رامس 105» 46.7 * ( خخ 023مروجم.6) - | 105 » 12| جزيءره0:ه 
ظ ا00 





اكيب الحزيئية للمر كبات أولها لها معرفة عدد الذرات لكل عنصر الداخلة 4 
فة النسب ##لتوكية بدلا : تكتل العنا . الداخلة ب هذا التركيب. اي عدد 
غرامات م 2 100 من لمر 0 ِ أاكثوية لكل عنصر يدخل 4 تكوين 
المركب وكماا ياتي : ظ 
)ُ( ايجاد الكتلة المولية للمركب يذ صيغته الجزيئية . 2 د 


0-3 
9 
2 


(اب) تعيين واجاد كتلة كل عنصر ل جزيء المركب ؛ أي حاصل ضرب الكتلة الذرية لكل عنصر لا عدد ذراته 






(هكه) استخراج النسبة المئوية للعنصر لي المركب حسب العلاقة الاتية : 





امثلة ١‏ ك . ذ( 16 > © ,1 - 1 , 12 - © ) 
0 احسب النسبة المنوية لكل من الكاربون والغيدروجين والاوكسجين في مركب خلات الايزو بشتيل (2/!1,02) 


الكدلة الذرية للعنصر » عدد ذرات العنصر 
ج/ 9 للعنصر في مركب - مسح 0 ل بسب 24 701000 


امصم/و  ]130‏ (16» 2) + (1:14)+(7:<12) > زوم رنار31)6 
6 64.61] - 10096 » كد يواح 


6 10.77 > 1009» م ا 








طم _ ل جحه تت 


وع08: © 6 








248296 سعدهوة ب 25-30 بريوة 





1030 
يلاحظ ان مجموع النسب المئوية للعناصر المكونة للمركبات تساوي 10090 


)10090 2 24.620/ + 10.7790 + 64.6190 ( 


(2) ما النسبة المنوية للعناصر الموجودة اق حامض الآؤكزاليك (,0,0,) ؟ 
وما النسبه المسويه لماء التبلور في بلورات حامض الاوكزاليك الماني . 
صيغته الجزيشية همي 1,©6,0,(2]1,0]) ؛ 





2 (16» 4) + (2:12)+(2:<1) > ررهرءوس31 
[96 26.67] > 10090 » 0 ديج 

ِ 2001 - موه 

ع مووود ,. 45:38 دربح 


590 





لايجاد النسبة المئوية لماء التبلور يخ 4,)0,0,.21120] 
9/001 126] > (16 + 2)2»1 + (16 4) + (2:»12)+(2:»1) > زم رنا2. رمرع ,)11 
لايجاد النسبة المنوية لماء التبلور ٠:‏ [0/100 18 > 16 +(2<1) > (0رن)الا 


96 28.57] - 10090 0 > ع مو0,ب 


تعمرلين (7-1) 


احسب النسبة المنوية للعناصر الموجودة في حامض الخليك (0142260011©) 





© (11) + (116)+(116) + (112) + (3»1)+(112) ت رد00ن )321 


أو (وهيلايه) 
_ الكيلة الذرية للعنصر » عدد ذراته 
الكتلة المولية للمركب 

0 6.67] > 10090 للف ع موه , > 1009» 2 > ما 
6 53.33] - 01 2 - © 


ان مجموع النسب المئثوية للعناصر المكونة ل 13100013© - 1009 


55-07 ز 2 1 01 01 
5ع108© © 1 10-825.01./ ااا 







061400 





ا ا ا ا ا ا ا ا ا 001 011 الات اا ات اب الت انا الت ال 1 ل ا ل ا 
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امثلة / ك . ذ للعناصر / ( 64- ن©),(32- 5),(احنا),(2-23ل١),(40-ه31(,)0-ه),(0-16)‏ 


الكدلة الذرية للكالسيوم » عدد ذراته في المركب 
و أ : م 8 غ232 يها 9. ٠.‏ + | 
اكيلة الكالسيوه الكثلة الولية لفوسفات ا 0 كيلة فوسفات الكالسيوم 


اهو 310] > (16» 4 + 131) 2+(3:*40) > رزوريمم) وده)11 
كتلة الكالسيوء - سم ٠‏ 20 - | 9 7.74 


2) 100 من بلورات كبرئتات النحاس ]1 المائية 0156,.5!20© 
احسب ([) كتلة النحاس الموجودة ف النموذج (اب) كتلة الماع (ماء التبلون) ب النموذج 
(هك) عدد.ذرات 0 # النموذج (ك) _2عدد جزينات(18120) © النموذج 
جٍ/ )1( [اه«/و 250] > (116 + 5)2:»1 + (16 4) + (1:232) + (1:»64) > (ورلا5. يه5ب01)6 
الكتلة الذرية للنحاس « عدد ذراته 
الكتلة المولية لكبريتات النحاس المانية 
14 
2 10 
7 
(ب) الكتدة لمولية للماء - 16 + (2 /.4) - [3561 15] (81,9) 
1 
كتلدة ماء التبلور في 109 من النموذج - 5 3-0 
(ج) الطريقة الاولي / كتلة الاوكسجين في النموذج 0050 
الكثلة الذريه 26 ذراته فى النموذ< 
8 لكتلة الذرية للاوكسجين *“ عدد ذراته في العمودج * كتلة النموذج 


كتلة النحاس - * كتلة النموذج 








الكتلة المولية لكبريتات النحاس المانية 
- 16 > عق “ا 10 - | و 5.76 
250 





وص 0.36 د 8ق _لم د روم 


9070 16 زامص/و) 1/1 
عدد ذرات 0 > عدد المولات ا عدد افوكادرو من الذرات 


0.36 > 6.02 > 1022 - | 2.167 ا *102] ذرة 


051 هو 10 (و) 117 
١‏ معدت بقن |[ لضا سه : 70١‏ 0.04) > عت روربة. , م5ده)١!‏ 
ا ا 1 00 2150 زامصنو) ١1‏ 5 8 


عدد ذرات 0 في النموذج - عدد ذرات 0 في جزينةهة واحدة من المركب * عدد مولات المركب * عدد افوكادرو 


ع 9 ع 0.04 6.02 »1022 ع | 2.167 1022| ذرة 0 


وك ا اك 11116 17101001010101010101010101010121 ش22 
وعم08: © 6 112 01 .10-525. لان 











(د) الطريقة الاولى : 
عدد جزينات 18120 في النموذج > عدد جزينات 7120 في جزيئة واحدة من المركب عدد مولات المركب اعدد افوكادرو 
5 »ا 0.04 »ا 6.02 »*102 ع | 1.2 »ا *102]) جزيء 120 


الطريقة الشانية : كتلة #5520 النموذج -16 +(1 <2) - | و 3.6] 
30 1 
او د 0ل دروربيم 
امدمنو 18 زاموو) 7/1[ 


عدد جزينات 120افي النموذج > عدد المولات “ا عدد افوكادرو من الجزينات 
-0.2 “6.02 »102 - | 1.2 -*102] جزيء 120 


اخسب كثتلة الصوديوم وكتلدالماء الموجودة فى 256 من كاربونات العسوديوم المافيسة 1011,0. 02,60 
علما ان ك.ذ لك _(16(,)!121>-12(,)0ح2),(تمحطة) , 





ج) (1<16 + 10021 + (16»< 3) + (1*12) + (2«23) > (0وه10.و01)02260 
١‏ 061و 286 > 180 + 48 + 12 + 46 - 


كثلة الصوديوم - جع “ا 25 > 0.16 > 25 > 
كتلة الماء الموجود في 250 من النموذج > دعم “ 25 > |0 15.73 
الصيخ الخسصياسية_ 4لا 700/1 61/1/1681 : 


يمثل التركيب الكيميائي للمركبات ب “ صيغ ”والتي هي مجموعة رموز العناصر المكونة لها مع عدد ذرات 

نلك العناصر ع الجزيء الواحد ويمكن التعبير عن تركيب مادذ كيميائية معلومة بصيغ مختلفة 

الصيغه الوضعية) ابسط صيغة للمركب الكيميائي والتي تبين الأعداد النسبية لذرات العناصر المختلفة المكونة لها 

امثلةه / 

230 جره واحد من البنزين 6116© يتكون من 6 ذرات © و 6 ذرات !ا والمضاعفات لها 
( القاسم المشترك الاعظم ) هو العدد 6 وبقسمة عدد ذرات © و1١‏ على 6 نحصل على الصيغة الوضعية 
لجزينة البنزين 11). 

(2)_جزيء الماء ١120‏ يتكون من 214 و0 فالصيغة الوضعية للماء 1420 

© في جزيء سكر الكلوكوز 011,206 القاسم المشترك الاعظم هو العدد 6 وبقسمة عدد الذرات على 6 
فالصيغة الوضعية للكلوكوزهي 61120. 


2-0 250005 2_2237زذ 00‏ 0 2711111 
5ع08: 6 6 11 .10-925 ااام 








ا 3ت اا ات ات ات ات ا ا ا الا ات ل ا ا الا ال ال ل 0 ل ل ل 7 
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 تايكرملل ضف ابجاد الصيغه الوصعيه‎ 1١ 

هه تعيين العناصر الداخلة والمشتركة 4 تركيب المركب بطرق التحليل الكيميائي . 

2( نحسب كتل العناصر الداخلة 4 تركيب كتل معينة من المركب او نحسب يشكل نسبة مئوية 

(3) تتسم عل كتلة او تسبة متوية لعتصيز على كتلتة التريلة 'اللحصول على تسب :صدادا النترات 
اي ان ٠.‏ 


كتلة العنصر او النسبة المثوية للعنصر 
كتلته الذرية 


م اعدف لزانت اللتعصر - 









نسبة عدد ذرات كل عنصر 


أبسط نسبة لعدد ذرات العنصر - 
اصغر نسية 


ومن ذلك نستنتج الصيغة الوضعية للهاده ( ابسّط صيغة ) . 
مثال / وجد ان الغازات يتكون من 020 هيدروجين و80 كاربون جد الصيغة الوضعيهة للغاز . علما 
ان ك . ذك (1-!] ,6212) 


ج/1) نقسم كل نسبة متوية" للغتصار طاح 2) نقسم نسب عدد ذرات كل عتصر ( النسب اعلاه ) على 
كتلته الذرية لأيجاد نسبة عدد ذرات كل عنصر . اصغرها نسبة لايجاد ابسط نسبة لعدد ذرات العنصر . 
النسبة النوية للعنصم (نقرب لاقرب عدد صحيح) 
نسية عدد ذرات العنصر 2 ©٠|١|١‏ عن د تسية صلق زات فل أنة 
كه تَ عنصر 
رية ابسط نسبة لعدد ذرات العنصر 2- جلسح مس هه 
اصغر نسبة 


1 86 20 , 
نسبة عدد ذرات الهيدروجين - 7 - 20 ابسط نسبة لعدد ذرات الهيدروجين - 1 


نسبة عدد ذرات الكاريون - 6.6 ابسط نسبة لعدد ذرات الكاربون - 0 1 
”. الصيغة الوضعية للغازهي :! !© . 
مثال / الكوليستيرول مركب عضوي . يوجد تقريبا في جميح انسجة الجسم وهو المسؤول عن مسرص تصاب 
الشرايين يتكون من 083.87/ كاربون و 7011.99 هيسدروجين و 04.14/ اوكسجين . اوجصد 
الصبغة الوضعية للكوليستيرول . علما ان ك . ذ ك (1>!! ,12ح ),0-16) 


ج/ 1) نقسم كل نسبة مئوية للعنصر على 2 نقسم النسب السابقة على اصغرها نسبة للحصول على 
كتلته الذرية لايجاد نسبة عدد ذرات كل عنصر ابسط نسبة لعدد ذرات العنصر (نقرب لأقرب عدد صحيح) 
/ 5 19 |! , 5 / 19 
نسبة عدد ذرات الهيدروجين!! - 0 > 11.9 ابسط نسبة لعدد ذرات الهيدروجين 4( - 2-6 - 46 
, 599 23.7 ' , 95 9 )0 
نسبة عدد ذرات الكاربون 0 << ---- - 6.989 ابسط نسبة لعدد ذرات الكاريون 0  -‏ --- - 27 
12 98) 
9 1 0414 وى _ 2 5 : 028 
نسبة عدد ذرات الاأوكسجين 0 - 0 98 رابسط نسبة لعدد ذرات الا وكسجين 0 - 0 1 


الصيغة الوضعية للكوليستيرول هي 02711+60) 





ا ا 8 5 22252557775755 
5ع8 60 11 .10-225 الا 






تصريين (9-1) 


في اغلب الاحيان تستعمل الصيغة البيضاء ني عملية الطلاء ‏ الدهان ) والتي تحتوي على التيتانيوم 
والاوكسجين فقط . حيث تتكون مسن 59.9,؟ جزءا بالكتلة تيتسانيوم . اوجسد الصيغة الوضعية لغسذه 
الصيغة . علما ان ك . ذ (16 > 0 , 48 )11١-‏ 

ج / ( النسبة المنوية للاوهكسجين ) 40.19 - 59.9 - 1009 


/0 مه ا . 
1) نسبة عدد ذرات العنصر - ش ه ا ا ب عطسي 
لكتلة الذرية للعنصر 


نسبة عدد ذرات التيتانيوم 11 - 





9.ؤ52 
- 1.2 

48 

0011 . 998 , 

نسبة عدد ذرات الاوكسجين 0 - 00 | 
2) نقسم النسب السابقنة على اصغرها ونقرب الى اقرب عدد صحيح للحصول على ابسط نسبة لعدد ذرات العنصر 

1 وو هه هو ٠‏ 12 
ابسط نسبة لعدد ذرات الثيتانيوم 71 - 1 -1 


.5 


دم 


ابسط نسبة لعدد ذرات الاوكسجين 0 - > 2 


12 
'. الصيغة الوضعية لاوكسيد التيتانيوم هي 1102 


نصرين (10-1) 


نشترص انك كيمياني . وقد دعيت لتحديد الصيغة الوضعية لعقار طبسي . فعنسد حرقه وجد ان نتسائج 
الحرق توضح ان هذا العقار الطبسي يحتسوى علسى 774.27 كاربون و 907.47 شيسدروجين و 5012.99 
اعسترو جسسين و 04.95 اوكسسجين . مساهي ابسسط صسيغةه اهسذا العفسار الطبسسي . علمسا ان ك . ذ أسس 
(6-12 , 1 - إل , 14 - لز , 6احم) 















2) نقسم النسب السابقة على اصغرها نسبة ونقرب لاقرب عدد 
صحيح للحصول على ايسط نسية لعدد ذرات العنصر 





1/5 ظ 
5 لكتلة العنصر 
مسترت الكتلة الذرية للعنصر 



































, 011 09 
نسب عدد ذات الكارين )<< ب ل 3 6.189 000 ابسط نسبة عدد ذرات الكاريون )> - لل 20 
ئ 12 9) 
77 ّْ 77 
6 2 1 1.9 027 
نسبة عدد ذرات النتروجين لا - + - 0.927 أبسط نسبة عدد ذرات النتروجين 1( - --< 3 
ظ 14 09 
ئ : : 435 309) 
نسبة عدد ذرات الاوكسجين 0 2 ابسط نسبة عدد ذرات الاوكسجين 0 - - 1 





الصبيعة الوصحية لهذا العقارا صم (ابسط صيغة) 10لا.2! !620 


لس _ح ل ومسعيي د ب عمسو امو صم صف د 
ع0 6 1122 10-225.01. الا 
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الصبخه الجزسسه_ 701/104 1105604847 : 

هي الصيغة الكيميائية التي تبين العدد الحقيقي لذرات العناصر المشتركة 4 تركيب جزيء واحد من الماده . 

مثال / الجريء الواحد من الايثان يتكون من 2 ذرة كاربون و 6 ذرات هيدروجين فصيغته الجزينية هي 
0216 وصيغته الوضعية :011 وبالتالي فان صيغته الجزينية اكبر من صيغته الوضعيه بمرتين. 

ملاحطه ٠‏ يمكن ان تكون الصيغة الجزيئية للماده هي نفسها الصيغة الوضعية 

0 كما ل الماء 281200 وثنائي اوكسيد الكاريون 0002 


ويل أذ : الصيغة الجزينية 2 الصيغة الوضعية <ا وحدات الصيغة الوضعية 





171 كيفية ايجاد الصيغة الشزينية للمادة بدلابة صيغتها,الوضعية. 


0 نستخرج الصيغة الوضعية للماده كما ذكر سايقاء 

2 نحسب الكتلة المولية للصيغة الوضعية التي تساوي مجموع الكتل الذرية لعناصرها 

6 ايجاد الكتلة المولية للمادذ. (الضيغة الجزيئية) 

ك0 تقسيم الكتلة المولية للصيغة الجزينية على الكتلة المولية للصيغة الوضعية لنحصل على وحدات الصيغة الوضعية. 









الكتلة المولية للصيغة الجزينية 


وحدات الصيغة الوضعية - : : 
الكتلة المولية للصيغة الوضعية 


اي ان : 
© ثم يضرب حاصل القسمة (وحدات الصيغة الوصعية) + الصيغة الوضعية للحصول على الصيغة الجزيئية. 
أى ان : | الصيغة الجزينية - الصيغة الوضعية * وحدات الصيغة الوضعية 





مغال / حامص عو ياهب الواهة 600/001 ويحقتوى على 40/ كاربون 
و7 ميد روجين والبافي اوكسجين فاوجد الصيغة الجزيسية للخامض العصوي . 
علما ان ك. ذ ك (1 > إ١ا‏ , 0-216 , 6<212) 


ج ( اننسبة اندرية للاوكسجين ) 539 - ( 6.7 + 40 ) - 100 
للعنصسر 2 1 


1) نسبة عدد ذرات العنصر - الل عيب + 8 
/ فا | 
كانه اللدرية انسطة فنسية عند قزات التتصر -- نسية عدد ذرات كل عنصر 
40 اصغرها نسبة 


1 . 06.7 
نسبة عدد ذرات الهيدروجين - - 6.7 67 
1 ابسط نسبة عدد ذرات الهيدروجين !) - 0 2 





523.3 
نسبة عدد ذرات اللاوكسجين - > |3.3] 3.3 
16 أبسط نسبة عدد ذرات الاوكسجين 0 2-0 1 
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.حل [١‏ آ 1 1 1ت 05111211101 
ع0 6 1122 /10-225.01. الا 








الصيغة الوضعية (أبسط صيغة) للخامض العضوى هي 611,0 


تسب الكتلة المولية للصيغة الوضعية 1120 0: [00لو 30> (1<16) + (21) + (112) > (0رنان)ا/ا! 
حدذات اله اله تممه _ الكلة المولية للصيغة الجزينية _ 60 َ 
8 1 1 الكتلة المولية للصيغة الوضعية 30 


الصيغة الجزينية تح الصيغة الوضعية < وحدات (مضاعفات) الصيغة الوضعية 


5 01120 يخ 2 
مثال / مركب عضوئ صيغته الوضعية 2110© وكثلته المولية |880/5001. اوجد صيغته الجزينية . 
علما ان ك «إذك (1 - لا , 6-16 0-12ح) 
ج 116(2) + (4>1) + (2212)- ره ونون الا 
الكتلة المولية للصيغة الجزينية _ 88 
٠ 55‏ 3 لبي اللل- ]لبس -92 25 
وحدات الصيغة الوضعية - التكتلنة آثولية للصليفة الوضهية ” 44 
الصيغة الجرينية > الصيغة الوضعية * وحدات الصيغة الوضعية 
5-5 10و ي# 2 
الصيغة الجزيشية في 012 ع1 ام © 


تسرسن (11-1) 


الحسافين مسادة منبفسة موجسودة في الفغهسوة والشساي والشسكولاته . نحتسوي 49.48 كاربون و9 
5 شد روجين و 728.87 نتروجسين و 716.49 أوكسجين فاذا علمست ان كتلتها الموليسة 
11 فاوجد الصيغة الجزينية للكانيين . 

علهاان ك . ذك (14 > لا , 1 > لا , 0216 , 6212) 


ج11 نسبة ع ددذرات العنصرة- 2( اببسط نسسية عاد ذرات العنصرة 
١ .‏ 5 نسبة عدد ذرات عتصر 2 .. 
كتلته الذرية صعرها سسية 
نسبة عدد ذرات الكاريون 2 ته 4.123 ابسط نسبة عدد ذرات الكاريون 4 
نسبة عدد ذرات الهيدروجين !] - 0 2.0 ابسط نسبة عدد ذرات الهيدروجين !م - الا 
نسبة عدد ذرات النتروجين م - 2 2.2 ابسط نسبة عدد ذرات النتروجين لم - 0 0 
نسبة عدد ذرات الاوكسجين 0 - 0-6 1221 ابسط نسبة عدد ذرات الاوكسجين 0 - 0 1 








الصبيفة الوضعية هى 


(1<>16) + (2»14) + (1» 5) + (4212) > (0ولاوناي )711 


اهمو 97 - 16 + 28 + 5 + 48 - 


الكتلة الموليسة للصيغة الجزينيية _ 194 ر 
الكتلة المولية للصيغة الوضعية 97 


الصيغة الجزيئنية > الصيغة الوضعية “ وحدات الصيغة الوضعية 
> 020واع 0 *# 2 
.الصبهعه لخر عد للحافسسن في واااو 


س/ مركب عضوى كتلته المولية )166/110١1(‏ يتكون من الكتاربون والهيسدروجين وعنند اخذ كتلسه 
معينة منه وجد ان كتلة الكاربون فيه يبلخ 0.750 والقيدروجين 0.250 . جد صيغته الجزينيه 


وحدات الصيغة الوضعية - 





2 أبسط نسبة عدد ذرات 0 2 --- 


٠ ٠ /‏ 025 ظ : : 9 م 0 : 
ابسط نسة عدد ذران 4م ريت ديت4 2 م 
١ : :‏ 0625 


ا الصيعة الوضعيك شي )6 


الكتلة المولية )١1(‏ للصيغة الوضعية ,!!© - (4 <1) + (121) - 


16 _ الكتنة الونيسة للصسيفة الجزينيبة‎ ١ 
1 با 5 هم دمن 4م دم ح ر_خح‎ ٠ ١ ٠ وه أ‎ 
16  ةيعضولا وحدات السميقة الوضعية » الكتلة المولية للصيغة‎ 


الصيغة الجزيئية - الصيغة الوضعية * وحدات الصيغة الوضعية 
- 04 #8 1 
الصيغة الجزيئية هي نفسها الصيغة الوضعية با أن) 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبابيل/ 1/9.11/0571 ١/0.17‏ 





جسر_._جحه 2217 11-181 1 0001 
وعم0: © 6 1 .0-525 //الاكة 
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اعلد وأسخطع ١‏ لصت ته 

عانو ن شفلطة | اعفد 

المادهةْ لاتفنى ولا تستحدث من العدم. 

قانون التراكيب الثابتة 

جميخع العينات لمركب معين نمتلك نفس النسب من العناصر المكونة ل4. 

نرضية افوتادرو 

تنحتوي الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة على نفس العدد من الحزيئات فيما اذا قيست تتحت 
نفس الظروف من ضغط ودرجة حرارة. 

الشكافة 572127 

عدد الالكترونات الموجودة 4# الغلاف الخارجي لذرهُ العنصر والتي تستطيع فقدها أو اكتسابها أو 
الاشتراك بها أثناء التفاعل الكيميائي. 

وحدةالكتلة الذرية 1216 72255 ع1سدمغم 

كتلة الذرذ الواحدذ بوحدات الكتلة الذرية. 

الصيغه الكسصساسية 12 ه71 1[وء1تتتعطء 

صيغة تبين عدد ذرات العناصر لف المركب الكيميائي 

الصيفه الوصضضية د1ناتصده 112121م سرك 

أبسط صيغة للمركب الكيميائي والتي تبين الأعداد النسبية لذرات العناصر المختلفة المكونة له. 

الصيغه الجرسية 111 ه73 1232ندء11016 

صيغة تبين العدد الحقيقي لذرات العناصر ل جزيء واحد من المركب. 

خض ف أفوكادرو (114) 11111123 0120:5 دع متتةق 

عدد الأشياء ( ذرات او جزيئات او جسيمات او أيونات )2 مول واحد من المادهُ ويساوي 6.023“1023 . 
الكتلة المواسة 11255 110122 

هي الكتلة بالغرام لمول واحد من الذرات أو الجزيئات ( ويساوي مجموع الكتل الذريئة لذرات العناصر 
المختلفة 2 الجزيء الواحد ) ووحدته هي (غم/ مول) (1201/ع) 

المول 1:01 


كمية الماده التي نحتوي على عدد أفوكادرو من الأشياء( ذرات او جزيئات او أيونات او جسيمات.) 


سه ل ضيبي ا ل الي يي سيكت 
0 6 10250 10-925.0011. اللا 











ا اسملة الفصل الاول وحلولها ظ 





س1/ ماضي فرضيات نظرية دالتون الذرية وماعلافتها يقانون حفظ الكتله 
ج/1) ان المادهْ تتكون من دقائق غير قابلة للتجزئة تسمى ذرات . 
2) ان الذرات لاتفغنى ولايمكن تخليقها وهذه الفرضية تفسر قانون حفظ الكتلة 
( ان مجموع كتل المواد المتفاعلة - مجموع كتل المواد الناتجة من التفاعل ) . 
3) ذرات العنصر الواحد متشابهة 2 كافة خَوَاصها الفيزيانية والكيميائية وتتختلف عن ذرات العناصر الاخرى 
4) تتكون الذرات المركبة من انتحاد ذرات العناصر بنسب عددية/بسيطة . 


س2/ عند تفاعل مزيج من غاز :ا وغاز الكلسوز 01 كان الغناز الناتج معتويا على نسب تابتسهة مسن 
العناصر المكونة له بغض النظر عن كميات الغازين دنا و 012 المتفاعلة . كيف تفسسر النتسادج 
الخاصلة على ضوء قانون النسب الناسته ؟' 
ج2001 جه ران + ولا 
حسب فرضية افوكادرو ان عدد ثابت من الذرات تتحد من كل عنصر لتكوين جزيء لمركب وعلى نفس النهج 
تتكون جزيئات أخرى لنضس ال مركبات ولكون عدد العناصر 2 كل جزيء هو ثابت فهو يتوافق مع قانون النسب 


الثابتة كما ياتي: 


كتلة العنصر المستهاكة في التفاعسل_ ‏ مزرار ثابت لايتة 
كتلة العنصر الاخر اللستهلكة في التفاعل 0# 


ايان نسبة 0 مقدارثابت مهما كانت الكميات الاولية لعنصري !! و1© المتفاعلة 
س 3/ عبنتان من كلوريد الصوديوم تم تفكيكها الى عناصرها المكونة لها. أحتسوت العينسة الاولى علسى 
(4.650) من الصوديوم و(7.160) من الكلور بينما احتوت العينة الثانية علسى (7.450) 


من الصوديوم و(11.50) من الكلور بين هل هذه النتائج تتطابق مح قانون التراكيب الثابتة 


< 0( ا ©) 7.169 
ج) نسبة كتلة الكلور الى الصوديوم في العينة الاولى - () 159 - [1.5] 





(02!) 4.650 
/ 1 5 5200 ان)) 11.50 
نسبة كتلة الكلور الى الصوديوم في العينة الثانية - اسن 5 [1-5] 


وبما ان النسبة هي نفسها للعينتين (أي ثابتة) 
اذن هذه النتائج تتطابق مع قانون التراكيب الثابتة 


لطسم_._جحه يت ل :د و ب الل يي يبي يي 
دعمو: »© 6 1 10-525.01. اللا 








س4/ نسبة كتلة الصوديوم الى كتلة الفلور في فلوريد الصوديوم (1.21) أحتوت عينة من فلوريد 


الصوديوم (34.50) من الصوديوم عند تفككها .ما مقدار الفلور (بالغرامات) الذي ستحتويه العينة؟ 


كتلة دلا 


ج) نسبة -- 1.21 وهي كمية ثابتة في جميع عينات فلوريد الصوديوم 


وا.ء» كتلة 3لا 34.50 7 : ف ورت 
كتلة © > - ---- - أو28.5) مقدار الفلور بالغرامات 
11 11 |2859 4 - 


س5/ عينتان مسن رابج كلوريد الكاربون تتنكك لعناصرها المكونة منها. احتوت العينة الاولى 
(32.40) من الكاريون و(3730) من الكلور بينما احتوت العينة الاخسرى (12.30) مسن 
الكاربون و(1120) من الكلور .هل نتوافق ام 8 هذه النتادج مح قانون التراكيب الثابته 


ج/ نسبة كتلة الكلورالى كتلة الكاربون في آلغينة الاولى - ميت - |11.5] 


نسبة كتلة الكلور الى كتلة الكاربون في العينة الاخرى - 0 ح- 


وديما ان التنسبة 2 العينتين مختلفة . أي ان النتائج لا تتطايق مع فانون التراكيب الثابته 








سن 6/ عرف المصطلحات الاتية : التكافو . وحدة الكتلة الذرية «وؤكذ , . الكتلة المكافنة . الكتلة الذريسة . 
فرضية افوكادرو ؛ ج) راجح في الملعزممة 
س ٠/7‏ سخن (1.559) من الفضة في تيار من غاز الكلور فتكون 2.050 من كلوريد الفضة . فاذا 
علمت ان الكتلة المكافئة للكلور 35.5 أحسب الكتلة المكافئة للفضة ؟ 
ج ٠‏ كتلة الكلور - كتلة كلوريد الفضة - كتلة الفضة 2 - 2.05 - 1.55 - 
كتلة العنصر (الفضة) _ كتلة العنصر (الكلون ‏ _ | 1.55 _ 0.5 


الكيلة المكافتة للفصة الكيلة المكافئة للكلور ك . م الفضة 3235 





س8/ وضح 0.720 من الخارصين ني محلول خلات الرصاص فترسب الرصاص وبعد غسله وتجفيفه وجد 
ان كتلته 2.2960 ماهي الكتلة المكافئة للرصاص علما بان الكتلة المكافئة للخارصين - 32.5 ؟ 
ج/ كثلة العنصر (الخارصين) 5 كتثلة العنصر (الرصاص) 
<< الكتلة المكافنة 0١١١١‏ الككتلةالمكافنة 22 
02 229 
32.5 < الكتلة المكافنة للرصاص ‏ 


ك .م للرصاص - 32 أو 103.4 





20 555557 1[ [21111111[1[1[1 
9 موقع طلاب العراى 55555595595955 02-5 © 2 115222500081593 /10-825.001. الاك 





س9 / عنصر تكافؤه 2 وكتلته المكافئة 32.7 أحسب كتلته الذرية ؟ 
الكثلة الذرية للعنصر 
تكافؤ العنصر 2 
الكتلة الذرية للعنصر > 32.7 2 - |اهم/و 65.37] 


ج/ الكثلة المكافنة للعنصر 3 


















نس 10/ راجج تصريين (3-1) 
س11/ كم عدد المولات الموجودة في كل مما ياتى : ظ 
جَ عدد المولات © > الكند ا لتك 
الكتلة المولية 11 
| > (3 1 )+ (1<12) + (1«1) + (1«23) > رومعددم31 
1 7 
امه 0.083 ع ير 
سج) 1000 من الحديده << 
جع 160من ثنانى أوكسيد الكاربون - (216) + نين يدن 
8 
د) مليون (*10) ذرة من الذهضب 
ف واه 6 
عدد المولات )م 5 ! عدة الدرات اع (ومره؛) 107 
بدد افوكادرو من الذرات (امط كص ة) 1023: 6.023 
1022105 0.166 - 


س12/ أ) احسب عدد 9 الفضة وعدد مولات الفضة الموجودة في 560 من الفضة 


أأمم 05. ظ - د 4" _جتررووىم 


06 1 (امدن/و) ألا 





عدن الذرات الفضة > عدد المولات (5) “ عدد افوكادرو من الذرات 


- (امم)0.05» (امماهدمهه) *6.023:»102 - 
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سح هل 522500111111 
ع0 و 158 0ه.10-525. //لا//اة 








ب) يحتوى قطعة مسن الماس علسى “5.0210 ذرة مسن الكاربون . ماعدد مولات الكاربون وكتطتسه 


بالغرام فى قطعة الماس ؟ 


عدد الذرات 5 م107 << 5.0 
عدد افوكادرو من الذرات أممملقصهة *102 << 6.023 


0.8310 ت اامم 0.0083 


 111)9(‏ س 
0 - 0 > للطدوت رووص 
و 0.0996) > (امم/و)12 كازامصه) 0.0083 >1 ي 7 (امص) 


س 13 / احسب الكميات فيها ياقى : 


ج /) عدد المولات 05 - 


1" كتلة 3.8105 جرزيء مين ١02‏ 


عدد الجزينات 5 قواباء عاتم *105 << 3.8 
عدد افوكادرو من الجزينات اممزووانء واور *107 << 6.023 
- “0.6310 - 


- (216) + (1214) > ريه31 


9 ظ ظ 9 ظ ا  10)9(‏ ل 
(كتلة 2و10١)‏ أو 0.02898)/ --32 46 :ا زامصم) 0.00063 > 1 جه ين (اه)0] 


ج / عدد 0 2 


ب) عدد مولات من ذرات الكور الموجودة في 0.04250 من را0راارت 

ج )2 (امدمنو) 99 2 (2235.5) + (4:»1) + (2212) > رراءردرء) 1 

الكتلة الذرية للكلور “ عدد ذراته في المركب 

كتلة العنصر (الكلور) > كدلة النمؤوذ < 
) الكتلة المولية للمركب د 


لس ( 238:5 ) » 0.0425 55 
امج 10-3 امم 2103 8.59 - 003059 - ا عربمبوية, 


امدملو 35.5 (اهمنو)11 


جك عددايونات الغيدريد !! الموجودة في 4.920 من 511 
ج ) |امم/و 69.6] > (2»1) + (167.6) > رربمق31 


الكيلة الذرية » عدد ذرات ا ١‏ 
عد نبو ب المع الدرية الهيدروجين «عدد ذرات الهيدروجة_ بر كرد التموذج 
الكدلة المولية للمركب 
2 “ 4.42 > و 0.14 امسهوتواء 0.149 ى. 4خظ_يرم 


امصنو 1 (امدرنو)11 





2 ©  ذلتح‎ 


عدد أيونات ‏ 1 -عدد المولات * عدد افوكادرو من الايونات 
2 زامص) 0.14 » (امسرعمده) 6.023»1072 ع ا( "لرومه)) 0.84:1023 


5599357 257 


وعم0: 6 6 


3 3ت ا 13ت 15ت ات ات لاا الات :ات الات زات ازا لنت الا الال اللا ا ا 0 0 ل 770 
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0101م . 5ع 5 -ذ. الا /الانانا !لا 








س14 / احسب الكتلة المولية للمركبات الاتية : 
ج 0 2 (3:16) + (135.5) + (123) > روماءمن31 
انا - (1:16 + 5)1:2 + (4:16) + (1:32) + (163) 2 رمرلة. رمكه)31 
جم |اممران 2149 (4»16) + (1231) + (441 + 1:14) »3 د روم ررسملح 


8 + 54 - (416 + 132) :3 + (227) 2(,[يهه) ,نم31 
2- ألمدلن 2158 40+118-(2216 + 3:21 + 2)212 + (140) حت زرو برع)وى 


س15 / احسب النسب المثوية للعناصر المكونة للمركبات الأتية : 
الكدلة الذرية للعنصر > عدد ذرات العنصر 
ج 2 النسبة المنوية (9)للعنصر في المركب - الكتلة امولية للمركب »ا 90100 


) ,(ي©6ظ)يدكء : |امصمنن 310] 190 + 120 - (16 >4 +31 1) »2+ (40 »3) د زرريمم) رمع)31 


/ 38.7 2 10096 » 0 تعايية 


9 20 - 00و 22131 وريم 
210 


06 41.3 - ال لاتضدد © 


للتحقق من صحة النسب المنوية المستخرجة للعناصر تجمع هذه النسب ومجموعها يفترض ان - 0100" 





ليا ) وأاءع وا : 


امصزو 21102-(319) + (12) + (1219)+ (214)+ (2)112ريعوعرب)31ى 








و |امملو 21102 (419)+ (2»1)+ (212)- 
- - 5410096 ع وطط , - 10090 0-6 :6 ش 
9 ريوع 





2 «1009/0 > 


هه ,50!اردلظ : |امسزو 142 2 (416) + (131) + (11) + (23 <2) > ررمعدوو) 31 
- 410096 1 0 - ول ١‏ 6 32.4] 2 10090 » 0 - قلخا 


0 علا ١‏ 0 21.8 > 1009« 0 د روط 


- 10096* ي 
اتحي :. حوور اد 0 
أدع608 © 0 .10-9525. انان ا 
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س 16 / احسب النسبة المنوية للمغنيسيوم وماء النميؤ في كبريتات المغنيسيوم المانية 1/1050,.71120 ؟ 
ج ١‏ |امصزو 246-(116+ 7)2»1 + (4:16)+ (132)+ (24 1)خترهيم7.يه5و)31 


الكتلة الذرية للمغنيسيوم ‏ عدد ذراته 
النسبة المنوية (/9)للمغنيسيوم في المركب - 





الكيلة المولية للمركب 
لصتس 0 - 
النسبة المنوية لماء التميو - [5216! 50 , 0 - 51.2296 


س 17 / نمودج منب,اليوريا يحتوى علس )١/(1.1219‏ .9 0و0(0.161) 9 2(4.8080) و و0(0.640) 
اوجد الصيغة الوضعية لليوريا ؟ 


نم 0.640 بى 0.4808 , بر 9.161 , يم 1.121 
ج ١‏ نقسم كتل العناصر على كتلها الذرية عدا 32 لبن 14 

:0 0.04 : © 0.04 : 0.1614 : لا0.008 

نفسم على اصغر نسبة ونقرب النتائج الى اقرب عدد صحيح معنوي 


م 0.04 بم 0.04 . ى 0.161 . 


4 . ى 0.161 008 
 ' 004 0.04 << 0204‏ 004 
20 ييل4! مض 4 ٠.‏ م 2 

لذا فالصيغة الوضعية لليوريا هي 11,0 © (60,(يلالة)) 


اس 18 مركب يحتوي على كاربون وهيدروجين ونتروجين عند حرق (35100) صنه ينتج 33.5000 
من 002 و 41.100 من 1:0 أوجد الضيغة الوضعية لهذا المركب ؛ 
ج (100000 - ن1) ء (أمصزوق18 - 51120) ٠‏ (امرراو44 - رم ح11) 
كتلة اركب (النموذج) (و) - (59) 35 


١ 1019‏ وت 


ا ل 
2 1000 
كعنة (0,لم) 5 (5739) 41.1 - 


لاستخراج كتل العناصر المكونة للمركب الاول (المحترق) نستخدم العلاقة الاتية: 
.0 الكتلة الذرية للعنصر * عدد ذراته فى المركب 
كتلة العنصر د ا ا را ماد درية تي مركي * كتلة النموذج 
الكثلة المولية للمركب 
كتلة (2) - 3 أو 0.009 
عتلة (4ا) - 1*2 











71 - 
0.00411-2 > و 0.005 


ات نات تلات اتات اتات اتنئئات بئات نيلات اتات اتات الات اللا ال ا ا ا اا 0000 


3 











كتلة النتروجين )١/(‏ - كتلة المركب - ( كتلة © + كتلة ب/ ) 
2 0.035 - (0.009 + 0.005) > 0.0219 


لايجاد الصيغة الوضعية 
(0) نشبة عدد ذرات (6) - 0 ِ دن - | 0.0008 
مسي ف 
ش 0 كتدةلز ' _ 0.005 
نسبة عدد ذرات )١!(‏ - كتلته الذريد ” 2 - | 0.005 
٠‏ ' كتدتل١ط‏ _ 0.021 
نسبة عده ذرات (/0 2 اديه - لذ د | 0.0015 


ش ' 1 نسبة عدد ذرات . 
)2( أد ص١‏ بة لعدد ذرات!١ ٠‏ 5 / رات كل عصر 









نقرب لافرب عدد 
اطكر نسطة ( وشراب 2 اشر تستصسة | 
9 3 هد « 08 
: ابا 3 ب 
أبسط نسبة لعدد ذرات العنصر (6) 03م 14 


م 
ضف . 
1 2007 5 . د - 
7 - ك2 








1 هم : 1 ظ 2 
:«الصيغة الولكية 


0 2 2 
0-3 5-75 39 
بوك 2-4 
وكبة 0 


س 19 / لو طلب اليك ايجاد الصيغة الوضعية والجزينية لمسحوق ابيص 9031.9 وزنا 
بوتاسيوم و 2 وزنا اوكسجين و 028.9 وزنا كلور فكيف نجد هذه الصيخ اذا علمت ان 
الكتلة المولية لصيغته الجزينية تساوي 2.50/01 ؟ 

النسبة المنوية للعنصر | 2) تقسم النسب السابقة على اصغرها نسبة 





ج/ 1 نسبة عدد ذرات العنصر - 


كتلته الذرية 2٠00 ١‏ نسبة عددذرات كل عنصر 
ابسط نسبة لعدد ذرات العنصر اللأشرفاثيت 
' / 0.8 
٠ 31 5 5‏ ع بلست مه 

: ظ 1 ونه 245 

7 + امه 39.2 54 - 5-5 

نسبة عدد ذرات 0 - خ - [ 2.45| ابسط نسبة لعدد ذرات9 - ع م 
1 1 كنف 0.8 

نسبة عدد ذرات ©١‏ اه > | 0.8 أبسط نسبة لعدد ذرات1© و ع |1 

: 35 ١ 


".الصيغة الوضعية للمسحوق هي ,010 

لايجاد الكتلة المولية للصيغة الوضعية ,6010 

(316)+ (135.5)+ (2)139 ررهاء81)6 

| 122.5 _ الكتلة المولية للصيغة الجزينية‎ 0٠.00.00 
122.5  ةيعضولا وحدات الصيغة الوضعية الكتلةالمولية للصيغة‎ 
اديه الجزيئية - الصيغة الوضعية * وحدات الصيغة الوضعية‎ 
1 «* و10ع>‎ - 

“.الصيغة الجزينية هي نفسها الصيغة الوضعية ,010))! 


طم _ ا جحه 5-3 


60 085 











س20 / اوجد الصيغة الجزينية لمركب يتكون من 24.27,؟ وزنا كاربون و 4.07 وزنا هيدروجين 
و5 كلور علما ان الكتلة الموليه للسرهب - 990/701 


ج / 1) نسبة عدد ذرات العنصر - 2 ايسط نسية عدد ذرات العنصر - 
النسبة المنوية للع نسبة عدد ذرات كل عنصر 
عتلته الذدية اصغرها نسم 
نسبة عدد ذرات ع2 2427 - [ 2.02 أبسط نسبة لعددد ذرات © - 202 - [1] 
نسبة عدد ذرات 4( - 7 - | 4.67] ٠‏ أبسط نسبة لعدد ذرات ١4‏ - 252 - [ 12 
نسبة عدد ذرات © - 220 - | 2.64 أبسط نسبة لعدد ذرات 01 - 2:02 - [1] 


“.الصيغة الوضعية هي ان)رااي) 
نحسب الكثلة المولية لنصيغة الوضهية 011101 
ع (135.5)+ (21)+ (2)112 رهورن)31 
السطاب د . الكتلة ا صيغة الجر 
الصيغة الجزينية > الصيغة الوضعية < وحدات الصيغة الوضعية 
ٍَ ١26لا‏ *« 2 
“.الصيغة الجرينية هي راناراارن) 


س21 / مركب يحتوي على 052.2 كاربون 713.19 هيد روجين والساقي اوكسجين ماهي الصيغة 


الجزينية لهذا المركب اذا علمت ان كتلته المولية تساوي 460/7701 ؟ 


ج / النسبة المنوية لعنصر الاوكسجين - 2) ابسط نسبة لعدد ذرات العنصر - 
نسبة عدد ذرات كل عنصر 
0 - (13.1+52.2) > |90 34.7 >< اصغرها نسية ‏ 2 
1 نسبة عدد ذرات العنصر - ا بحو سسسب ويس امسر | (تقرب النتائج الى اقرب عدد صحيح معنوي) 


---هض#ك/_._ حي لسده 


05 15223555989 011ه.10-825. لاملا 1 








لايجاد الكتلة المولية للصيغة الوضعية 1140© 


(116)+ (6»1)+ (2»12) ترم درء316 


وعداك الصيغة الوشسية - الكتلة المولية للصيغة الجزيئية اوساو 016 1 
الكدلة المولية للصيغة الوضعية اماو 46 
الصيغة الجزينية - الصيغة الوضعية * وحدات الصيغة الوضعية 
> 021160 » 1 
:.الصيغة الجزيئية هي نفسها الصيَغة الوضعية 0,!ي© 





س22 / احسب : )١‏ عدد مولاق الاوكسجين في (7!200125) من ,0 125 : 
ج / لحساب عدد مولات الاوحسجن 


(4<16) + (1<32) + (2»1) تريه5روس31 


40 و0450 40 بر050 
(اهمم/و)(4:16) (امصنن)98 < (امصنن)481 (امصنن)11 
(اهدم )لآ (7.2)001 (امدم )لا (امم )ةا 
: _ (امماو) 64 <(201. 7 
(اممم/و)98 008 


ليما ) عدد الذرات فى عينة من الخارصين كتلتها 48.30 


مو رصين (20) الكتلة الذري3 


فى نهاك لم 112 2 الجا 


(امم/و)65 (امدنون)31] 
عدد الذرات > عدد الموللات < عد افوكادرو من الذرات 


عدد ذرات (م )2‏ روم 0,74 تكعة 6,0231023 - إوج ووروؤة 1023« 4.457 


هم كتلته الالمنيوم بالشرام في 6.731101 من الالمنيوم 
د 27 » 6.73 ع (اممول» صما رما1!؟ 
د) عدد غرامات ع الموجودة في 79.20 من و20ع2 
2 (316)+ (2»56) > ررمرءء)31 
الكثلة الذرية 26 © عدد ذراته في المركب 


كثلة(ء2) - 
الكثلة المولية لس 0ع 


كتلة ج550 


عتدة 6ع - 0/110 06 , و 2 - 
0/10١‏ 160 
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سس .حل 121215001010111 
دعم0 © 6 115580095909599 01 .8/0/0525 











الفصل الثاني 
الغازرات 06235©5 
وهي الطبقة السغلى من الغلاف الجوي ويتكون حجمها من 9078 غاز جلا و9021 غاز 02 و(01؟ غازات مختلفة 
ويشكل غاز 202) النسبة العظمى فيها ) © وهي الظبقة التي تعيش فيها . 
بعض المواد تكون ل حالتها الغازية ‏ الظروف الاعتيادية (ضغظ 1 جو ودرجة حرارة 255602) 
وقد تكون عناصر ع حالتها الحره او مركبات . 
بعض العناصر مثل ‏ (ورأاررلاا,رر0, ,را رعلا رهش عكارعءعا,رمه) 
- بعض المركبات مثل ‏ (2ل,ا ,11,18 60, ,00 , رلالا,50) 
0 احادي اوكسيد النتروجين 100 ثنانئي اوكسيد النتروجسين 


5 كبريتيد الهبدروجين 
علل / يمكن للغاز ان يضغط ويصغر حجمه بتشكل كبير ؟ 
2 / لان الجزيئات الغازية تشغل 2 الظروف القياسية فقط 900.1 من الحيز الذي نحنله اما الباقي فيكون 
فراغ لدذلك فان كل جزيء من الغاز يتصرف بشكل مستقل تقريبا . وباستخدام الضغط والتبريد يسال 
الغاز فيصيح حجمه صغيرا مقارنة بحجمه وهو غاز . 
الحجم (/ا) :ناه /ا 
يمثل حجم المادذ مقدار الحيز الذي تشغله تلك الماده وان حجم الغاز هو نفسه حجم الاناء الذي يوجد فيه الغاز ويقاس 
بوحدات ( | أو أ88 أو 62ج) 


اص 1 ع تصع1) , أعام 1000 2 11 , أتص 1000 > 11 


مثال / عينة من غاز ي0/١احجهها‏ “800/77 ماهو حجمها بالار ؟ 


قال 
: / (3صسء) 1000 


رولا د - لل« رنجومة - رم/ا 
رتجع) 1000 


تصرين (1-2) _ 


عينة غاز 0 حجمها 0.1251 ماهو حجمها باك /77, ؟ 
ج / لاس 725] د 13235 عد 0.125 د رزرمويا 


درجةه الضرارة ©:21414: 2 1درع"71 
لتحويل الدرجة السيليزية الى درجة كلفن نستخدم العلاقة الاتية : 273 + (0") 1 > (164) 1 


مثال / اناء يحتوي على ماء درجة هرارقه 8000 واناء اخر يحتوى على ماء ايضا درجة شرارته 1350 
فما هي درجة حرارته ني الحالتين بدرجات كلفن . 
ج / في الحالة الاولى : [»! 353] 2 273 + 80 - 273 + (©2) ؛ - ()ا) 7 
في الحالة الثانية : | 260] - 273 + (13-) > (16) 7 


ا بل ييه 11١‏ 1 1 1 22557000 
5ع8 60 1 0-9525.01. لاا 


عه 


كا (تمع)لا > الا 





تصصرين (2-2) 


حول الدرجات الاتية من سيليزية الى كلفن ( 12726 , 15 , ©1005 ) ؟ 
ج / 273 + (©0): - (كا) 1 
1) »ا 400 > 273 + 12706 - (1) 7 
2) | 274 - 273 + 1 2 16 
3) »ا 173] > 273 + ©1000- - (ا) 7 


الصغط (12) عرينسووععم6 
وهو القوذ ("أ) المسلطة على وحدذ المساحة (28) . 
ويقاس الضصخط سينك 5 البارومتر بينما تفاس ضغوط الغازات بمقياس المانومتر . 





1 الوحدات الاساسية لقياس الضغط : 
الجو . السور. 


العلافة بين وحدات الضحخط ع : 





101325 > (جو)311 1 


(تور) »101 760 > (ملم زنيق) ١10‏ 7601717 > 10 
0 لم1 ع لنننا 1 





ظ ملاحظة / عند 2 وحدة 4 0ج 7 وعدات (واامصره) نه نضرب ‏ 760 1 
وعند نحويل هذه الوحدات الى 203 نقسم على 0,. 


مثال / حول ضغط غاز مقداره 6587077 الى وحدات 31/177 . 


1 31170 760 11 / © 


ف ونا سن 2 1 | 


تصرين (3-2) 


حول ضغط غاز مقداره 1.5317 الى وخدات 70/7 ؟ 
:ه71 760 


© / زمه 1140| 2 منج 1.5 جوج 1 ربوج ”1 
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م مم مم مم مم مد مم مم مم مم مم مم عم مذ عم م م م ع م مذ جد أب أب م جا 


011 6. 5ع 8 -ه:. نالالالالانا :88 


2-3 لالم السسصصييي 000 . 
66 سي 





( قوانين الخارات ) 


1- قانون بويل : علاقة الحجم والضغط ) : 
س/ بسن كيف انبست بويل ان حجم الهواء يقل ظما زاد الضغط المسلط عليه « تناسب مكسي ) عند ثبوت 
درجةه الحرارة وصصيه الغاز؟ 


ج / استخدام بويل انبوب على شكل حرف ل مسدود من جهة الساق القصيرة وفيه بعض من غاز محصور , وقام 
باضافة الزثبق من الطرف الاطول فبدأً الزنبق بالضغط على الغاز ليصبح حجم الغاز ذا حجم معين وعندما 
ضاعف عمية الزثبق ( إل التتتقط ) قل حلوم المواء الجفيد” (١‏ النصف . 





/ 1 لك ييالكء 5 عن د 
اييان: يعت ا ( »ا ثابت التناسب) | - ام د حي “ا 
عند تغير الفظروف ا لا الز ]ا د 0 
ظ ( عند ثبوت الحرارة وكمية الغاز  )‏ لأ > ,لأا 
مثال 0 / ضغطغزز في صفئكة معطر جو 330:11 والجانه نيف ان[ ملؤجمه مندما يصبح 





ظ الضغط المسلط عليها 42117 . 
ٍِ 3 لا)»«لمه 3ن و ل 
ظ ج / [750قفاء > حو ووويةه 1 


مثال ©)/ فاز موضوع ني اسطوانة حجمها 1/1 بضغط 13177 وضح عليه ثقل مما ادى الى تقلص حجمه 
فنا وري لحي يتحر سج نودت عار زرا 
15) > زد سس حم 
صم د الاتاتلطة نا د كلظ درم له راي 2 0 
مثال © / يسلط الضغط الجوى 13117 على الغواص عند سطح البحر أي بعمق 017. ما الضغط الذي 
سبسلط عليه عند عمق 2017 علس افتراض ان كل 1017 تسلط ضغطا اضافيا مقداره 13117 
بسبب وزن الغواء المخيط به . على افتراض ثبوت درجة الحرارة . 
/ بما انه كل 10177 تسلط ضغطا مقداره 131177 على الغواص لذا سيكون الضغط المسلط عليه على عمق 


03 هو١23]11.‏ وبالتالي سيصبح الضغط المسلط عليه عند عمق 20117هو 331177 بسبب وجوب اضافة 
الضغط الجوي عليه البالغ معد 


تصرين (4-2) 


منطاد حوى نحيوى على كاز سي حجما قدره 501 تخت ضغط 13477 . ماحجمه عند ما يرتفج ني الجو 
ويتعرض لضغطا قدره 0.9 2177 ؟ 


_ (501) < («*< 1)_ - 
الس ببح دي الى اللبلمتك 


اشم لجسي كك ايوم ا 
6085 6 01115222 .10-925. اانا 
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0 





2- قانون سارل ( علافة الحجم ودرجةه الحرارة ) : 
س/ بين بتجربة تنبت ان الغازات تتمدد ني الحجم عند رفج درجة حرارتها بينما يقل حجمها عند التبريد؟ 
/ نقوم بحبس كتلة ثابتة لغازل ل اسطوانة مزوده يمكبس حيث ان الكتلة فوق قمة المكبس ثابتة فان العينة 
من الغاز تبقى عند ضغط ثابت . ويلا حظ انه كلما سخن الغاز فان المكبس يتحرك للخارج حيث يزداد 
الحجم للغاز . وعند التبريد يندفع المكبس نحو الاسفل لان حجم الغاز سوف يقل . 
علل/ نشعر بسخونة منفاح الدراجة عند استعماله ؟ 


© / لان جرد جزيئات الهواء 4 داخله ترغم على التراص 4 حيز اقل فتزداد سرعة ارتطامها بجدران المنفاخ فيسخن 


قصه 7 يتناسب جا اليه محدودذ مَن٠‏ الغا و طر ديا : َك 8 


- توي مد 
1 الضغط وكمية الغانا | 2 





مالم حو يت 


وعند تغير الظروف ( الحجم /ا » درجة الحرارة 1 ) لكمية معينة من غاز عند ثبوت الضغط 6 


فتصبح العلاقة العامة للحجم ودرجة الحرارة كالاتي : ( عند ثبوت الضغط وكمية الفاز) ‏ 20لا الا 
2 1 
ملا حظه ' عند تطبيق قانون شارل يجب ان تكون درجة الحرارة 1 مقاسة بالكلفن (>1) 


مثال / ملىء بالون «نفاخة) بالغواء حتى اصبح حجمه 4 بدرجة هرارة :2790 ماحجم البالون بعد وضعه 
في المجمدة علما بان درجة حرارتها 0562 الصغط ثابت فى الحالتين ) ؟ 


ج / اؤلا. فحول درجتي الحرارة من ©" الى »|  :‏ 273 + (00) 4 ت (كا) 1 ظ 1 
1) (عند 41 > ,نا ) أ>ا 300] > 273 + 27 - ).7 . 
2) (عند7 -7/2ا) |»ا 273] > 273 + 0 > )72 


ثانيا/ لايجاد الحجم (2/ ) نستخدم قانون شارل 


(>ا ٠(*)273‏ 4) _ ,آلا - و 7 
204١1‏ 2 ندجي 2 د ”يا 2 
,7 300 08 2 م 1 





ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 117 


8 موقع طلاب العراق 


لصم احم 607 ة6 6 ةا 1ز2زذةزةز ةذ ز ز زدزدبد 0 
0 ا 1152255 01 .10-9525 انان" ا 














تصصريين (5-2) 


غاز00 في بالون حجمه !1 في درجة حرارة 27700 ماحجم البالون عندما يوضح في حوض مبرد بدرجة حرارة 370- 


ج / يجب تحويل درجتي الحرارة من 0 الى >! . 3 + (00) 1 > (كا) 1 
1) (عند |1 >-,لا) »ا 300] > 273 + 27 - 1,)19 
2 (عند7 -1/2) ا 270] - 273 + 3-- )رآ 
لايجاد الحجم (2/ ) نستخدم فانون شارل 
10 11(*)270) وارلا ور 
: »ا 300 7 ولا + 9 1 207 


علل ٠)‏ ينقبض البالون المملوء بالهواء عند وضعه في وعاء يضتوى على ماء مطج ؟ 


ج / لان درجة الحرارة المنخفضة جدا تبطيء سرعة جزيئات الهواء داخل البالون فيقل تدافعها وارتطامها 
بجدران البالون فينكمش . 
2 قانون غى لوساك « غلاقة الضغط وؤدرجة الحرارة ) 


( يتغير ضغط كتلة معينة من الغاز تغيراً طردياً مع درجة حرارته المقاسة بالكلفن اذا كانت كميته وحجمه ثابتان ) 





وعند استخدام غاز معين بدرجتي حرارة مختلفتين وضغطين مختلفين 


فتصبح العلاقة (قانون غغى لوساك) كالاتي: ( عند ثبوت الحجم وكمية الغاز) 
مثال ٠‏ لديك علبة من معطر جو تحتوي على غاز نحت ضغط 331777 ويدرجة 1770 ماضغطها عند ما 
تتعرض الى شرارة قدرها 20 187* ؟ 
ج / يجب تحويل درجة الحرارة من ©” الى كلفن >1  :‏ 273 + (0”) 1 > (15) [ 
1) (عند 360 3 - رط ) »ا 290] > 273 + 17 - (1,)16 
2 (عند7 < رط ) »ا 460 - 273 + 187 > )12 
نحد الضغط (22 ) بعد تغبر درجة الحرارة باستخدم فانون غي لوساك 
_ (ا 0) > (3110 3 8 7 دج .0 
ييا سود نيا باتك 
1 
نلاحظ زيادة الضغط ( 22 ) عند ازدياد درجة الحرارة (2 ! ) . 
علل / ينصح دائما بعدم رمي علب معطرات الجو او الجسم ني النار ؟ 
# / لانه عندما ترتفع درجة الحرارة تزداد الطاقة الحركية للجزنيات وبالتالي يزداد عدد اصطداماتها 
بجدران العلبة مما يؤدي الى زيادهُ الضغط المسلط من قبل الغاز على جدرانها وبالتالي فد تودي الى 
انفجارها وتشظيها . 
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---لاضتك/_ء._ جحي 2-1 


6© ©1085 





155589 10-9525.011. اللا 





تصريين (6-2) 


قام رجل يروم السفر مسن بغداد الى البصرة بقياس ضغط الغواء ني اطار سيارته فوجد انه يبلسغ 
071 بدرجه ضرارة 2070 وعد وصوله الى البصرة اصبحت درجة الضرارة داضل الاضار 3690 
ماضغط الهواء داخل الاطار ؟ 

ج / نحول درجة الحرارة من ©" الى كلفن >1 2: 273 + (2)0) ) > (16) 1 


1) (عند ماج 1.8 - :نظ ), 6 293] - 273 +20 2 )7 
2) (عند 3600 7 جوط ) 2 3096] > 236+273 00ر1 2 
لايجاد ( 52 ) (الضغط بعد تغير درجة,الحرازة) نستخدم'قانون غي لوسائء 






8 (»>! 309)< (صنغح 1.8) - ع م |21 
1 


»ا 293 


( القافون الموحد للغازات ) 
س١‏ كيف نشدق القاتون اللواحد لتغازات ؛ 


٠ 300 ٠‏ 007 ا , ا ب 5 4 م 
ج / من قانون بويل |ءا - /ا5| من قانون شارل من قانون غي لوساك 








مخال / فقاعة هواء صغيرة حجمها 2.1111١|‏ ارتفعت من قاع بحيرة حيث الضسغط 6.4317 ودرجة حسرارة 
)"8 الى سطح الماء حيث درجة الهرارة ©2556 والضغط 130007 . د حجم الففاعة على سطح الاء . 


ج / يجب تحويل درجة الحرارة من ©" الى >| : 3 + ()") 1 ت (ك) 1 
أكا 298] > 273 + 25 - ).7 (2 ©2811]-7)00-8+273 (1 


الفقاعة الما 5 - لكا 298) « رم 6.4) « نس 2.1)_ ارلا - 
د 00000 ( 281)*(مد 1) أو 











عينه من غاز 02) حجمه ١‏ 4 ونخضت ضغط 1.2211 وبدرجسة خسرارة 6670 تعسرض الى تغسير فاصسبح 
حجمه 1.71 عند درجة حرارة ©4256 احسب ضغطه علما بان عدد مولاته لم تتغير ؟ 
ج / بماان عدد مولاته لم تتغير معناهان كمية الغازثابتة 
يجب تحعويل درجة الحرارة من )”الى »16 :2 273 + (0)” )] - () 1 
كا 315] > 273 + 42 > ©52)1  2(‏ 3396| - 273 + 66 - )1 (1 


اماي 
27 


سد 20 112 ِ- (06 315) »« (ا 8 (300 2. 1 _- 
اسه 2.62 (16 339)-* (1.71) 





2['.3 


ملاهظة 1.. . طشظاار 17١‏ ظ 
)1( يجب ٠‏ ان تكون )| لاحو يا 0 والعي 37 متن 
أقمة 0" ظ | عن 8011 








( قانون افوكادرو - علاقة كمية الغاز والحجم) 
( تعتوي ا لحجوم المتساوية من الغازاتا لخدلفة على عدد متساوي من المولات عند ثبوت درجة الحرارة وا لضغط ) 
حيت ان حجم الغاز يتناسب طردياً مع كميته ( عدد مولاته 0): 


(1 ثابت التناسب) 2< موماى/اج م عه ٠/‏ 
0 
1 5" أ تخدام غازد 2 بتير فيا تير 1 9 12] تشغلان : ١‏ فتلفير ولا وج/ا 


نستخدم العلاقة الاتية: |(عند ثبوت درجة الحرارة والضغط) 





الحمية المولية ٠‏ هي اي كمية تقسم على عدد المولات (1). 
مشال الحجم المولي / يساوى ١‏ (الحجم) مقسوم على عدد المولات 7 . 


| (1)/ا 
اي ل : زان 0 0 وين 


الحجم المولس / هو حجم مول واحد لاي غاز ويسساوي 22.4141 (22414707) عند الظروف القياسية 57172 
(ضغط 1360 (1012 760) ودرجة حرارة 006 (27316) 


ا سي ليد لعي ل سل لل لعل ع لي عي سل عل سي ع بسي لل ع ع لل ل ل م ل م 
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خب 2 كل 1[ [ز0221111[11[1[[1[1101 
أدع108 6 ©6 11 /10-925.01. اانا ا 








ؤ تصرين (8-2) ظ 


أخكسب الحهم المونى لخاز تشغل 3111015 عنه 37.51 ؟ 
ج/ مس 92.5 - 3251 _طك م روملا 





201 3 زامد) ةا 
مثال / غاز الهيدروجين يشغل حجماقدره | 22.4 فى الظروف القياسية 511) عند ما ناخذ 11701 


منه . ماحجمه في نفس االظروف عند اخذ 3110165 من . 


: (له< 3) * (22.41) ر ولارلا ى 7غ 9 
© لطقنق ”حيزي . لا در/ إل > 





(لمم 0.5) << (ا 16.8) 
امم 0.75 2-5-2008 مه 
5“ (11.2100) 





اس / كيف تشدق فاذ501720315517133ان/73191 
2 / من قوانين الغازات الاريعة : 





وعند تتحويل السناسب دس الى مساواة تحصل على 7 لام ماهووه) ع “ا 
ويرمز لثابت التناسب (]601151311) ١د‏ ف آ 


فتصبح المعادلة كالاتي : (قانون أو معادلة الغازالمثالي)» ‏ |11+1-/1] 


ملا حظات / / 
)1 (1) يطبق يطبق فانون الغاز المثالي فقط على الغازات التي تنطبق عليها قوانين الغازات الاربعة والتي تدعى بالغازات المثالية 
(2) يسمى 1 الثابت العام للغازات ويساوي | 251:1 0.082 
(3) عند استخدام معادلة الغازالمثالي حسابيا يجب ان تكون وحدات 
1(/ الضغط 2 بالجو (31111) 2 الحجم لا باللتر (ا) 
3) عدد المولات (11) بالمول 4) درجة الحرارذ (1) بالكلفن (16) . 
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--جسر_._ جحي ا1141660 710/0 [[|[|[|[|[|[|[|[|[|[|2111111111[1[1 
ودع1:68© © 1 01 .10-925 اا 








باستخدام معادلة الغازالمثالي 


تدجو | .ات (0(*)22.4140ة1) ل 20 ى 
اي | 0 273)(امم 1) اكد 


* ايجاد قيمة +] بالوحدات الدواسه (١ا5)]:‏ 











(هم 101325 > 130) (2م 22.4103 > 22.41) 
7( 224107 »ده 481325 كلك سمه |تجمديم 
00 275) امم 1) 
١‏ 0 
0 (عند التعويض في الوحدة 2 
ووحدة في وحدة الماكتزووضو(لم) وعليه . .01ل عا.امهم)/ “.وم 


ايان : |كا 10 4 - .امه 2م.وم 314 .8 م 


ل ل ا لل لا الا سم هه هن ون مان ص يوه رو عه ني عق ضع هن مد د عع د عع معد عع عد ميا ع عد اع ع جع م عع نز و ع عع إن و عع ان ص و عم بوم تس 


مثال ١‏ احسب عدد مولات فاز ١!6‏ افي الضروف القياسية اذا كان قجهه 61 - 
ج / الظروف القياسيّة” هي ضغظ (131177) ودرجة ا 2731 وياستخدام معاداثة"الغاز المثالي اكتعامديام] 


(ه 5.6» م8 1) لك 
(»273)» > (72.امم/لط.منة  )0.082‏ [1]ا 0 


تصرين (10-2) 


ماعدد مولات فاز 05 حجمة 101 بالظروف القياسية ( 512 ) ؛ 
ج/ (515) هي ضغط 131177 ودرجة حرارة 27316 





امم 0.45] - (101* منج 1) الى 
ادس 0.45 (27316) * (كا.اهمنا.مطة  )0.082‏ []ا 5 
عر لمقماه بقة ثانية : عند 5152 الحجم المولي (,لا) 701لا 22.4 
100 0 الا 
ال :هه لقا سا كك 0-0 امم لبه دلا 
اممنا 22.4 (امصنا)ايلا 5 (اهمم)١!‏ 2 

30 مسسم عم دده |[ ودنام ويما ان ا 1 نعوض 1 في (1) لنحصل على 
وه --ب 502 أو بوه سسسب [0-7/87كم 


ومن تعريف الكثافة  )0(‏ "" - م وعند تعويضها بالمعادلة (3) 


نالا 
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_._بحع م1 أذ 10 
وعمه:© 6 1 0-25.0. الاك 





ا ل 


ولايجاد كتلة الغازاو كتلته المولية وبنفس الطريقة من المعادلة (3) 










(علاقة كتلة الغاز) دوم 
(علاقة الكتلةالمولية الغاز) سا 


مثال ٠‏ يستخدم الغيدرازيق (,11:11) وقودا للصواريخ . احشب كنافته عند الظسروف القياسية (م510) 
علما ان ك.ذ (1>-1 , 14<ين) 


ج/ ت (41) + (14 «2) - 2-7 


الظروف القياسية هي ضغط 12117 ودرجة حرارة._ 27316 


. (له<”١‏ /و) 32 »م8 ) 1 
انان 43. نالو 1.43 حسسلللللل ‏ اا ال جع 
[0او:45ي1] > ل6() 273 ر7.له<١‏ مغ )٠‏ 0.082 > عي 0 


احسب كنافة غاز الاوكسجين 02 بوحدات اان في درجة ضرارة 37316 وضغط 52117 ؟ _ك . ذ (0-16) 


0و 2ق] -(16م) عريمام 


100 (اه0ت/و) 32 > (60ج) 5 مم 
/ لو 5.23 ع هت - لل 27727592220 اك م هه | “3 1 
)٠.36 0/001. <* 373 ))© 8 9‏ 0.082 م 


مشال/ ماعدد مولات عينة غاز تشغل 700171 عفد صضغط قدره 0.8317 ودرجة شرارة 2796. 


ج / يجبان تكون وحدة اللتر(ا) لقياس الحجم ووحدة (1)لقياس درجة الحرارة 
عند استخدام معادلة الغازالمثالي 
10 
١‏ | سس لقا 
نحول حجم لغاز من وحدة 11١1‏ لى وحدة ا أا 0.7] 27004 سل لك 6 اث د 0 


نحول درجة الحرارة من وحدة ©)” الى وحدة >| 
|»ا300] - 273 + 27 - 16) 7 < 273 + (») ؛ - ) 7 


وباستخدام معادلة الغازالمثالي |7 7-/ام 


() 0.7 > رزمنج) 0.8 /١ام‏ 
3000 > ا.اممناءصنح) 0.082 2 7 


تنلا 





ااال 00 


---/#_._ »4 016 
011 .5ع 0-8 ذ. /الالالانانا 7[ 


أوعم0: 6 6 
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تصرين (12-2) 


غاز الميثان هو احد الغازات الناتجة من عملية تكرير النفط اخذت عينة قسدرها 0.510١‏ ونخست ضغط 


071 بدرجة حرارة279”0. احسب الحجم بالليلشر 7١!‏ الذى تسغله الهينه ؟ 
ج / نحول وحدة ن)" الى +! 
|»3001] > 273 + 27 - ()16) 7 < 273 + (©0) ؛ - 1) 7 


ا لها لش تددس ل تخطاسك 5 8 دنا و [رومديم 
لتحويل الغاز من وإحدذ أ الى وحدذ 1أ١1]‏ (ي11 > ام1000) 
41 
ب أاتى 4100 لت دراملا 


مشال وجد ان ضغط فاز في وعاء حجهه /3 ودرجة 2770 يساوي 071 احسب كتلة الغاز وعدد 
مولاتءأتي الوعاء) علمابان الكتدة المولية للغاز_/2/770 44 ظ 


# / [30014] -227+273)) 7 ه 273 + (ن»)؛ - (م) 7 


)3 > (101/ن) 44 > (314113) 56 لمم 
3 ]ت- > ا ولع 
30006 * وكا.امصناءصحة) 0.082 8 


ولحساب عدد المولات : - لا لاسا 1 


(امصنو) 44‏ (اموصنو) ]11 


عينه من غاز كتلتها 4.4160 تشسغل حجما قسدرة 9001111 نخست فسغط 3.65231111 ببدرجة حسرارة 
ب) 127 ماكتلتها المولية ؟ 
ج / [40016)] - 273 + 127 - م) + 


باى)900 »ا 10 تنلا 
باى) 1000 


لق 
فاستت دام ناديد |1581 ويخ 
وياسبحدام العالذ 








)400 »ا .اهنا صنة) 0.082 >ارو) 4.41 
ممم اماو 44 ب ب يبي 377 71/77 
8 (0.9)0 > زونع)3.65 





لم0 . 5ع 5 -0. نالا لالانا/ 17 





مثال / احسب الكتلة المولية لخاز كتلته 0.69 في وعاء حجهه 500111 ودرجة هرارة 22756 علما بان 
ضغط الغاز يساوي ,,74870. 


© / نحول حجم الغازمن وحدة 111 الى وحدة . 1[ 
سجووة اتلس نون ملتسا 


)1000 (نام) 1000 
نحول درجة الحرارة من وحدة ن)" الى وحدة >! 
|»5001] > 273 + 227 - ©ا) 7< 273 + (060) ؛ - (1) 7 
نحول الضغط من 011 الى 2112 : 


(360) 1 0 
4ه 10.984 ع رروج 748 ا د مجم ند روووم)م 
5 50001 << را.اهمنامة) 0.082 << رو)0.6 
بوزيحفه | 211961 > ار اب ١‏ 
وهس لعلا يام ص 00 الك .0 “ارمنة)984 0 


مثال / 0.310 من غاز حنانة تحت ضغط 17951 1 عند أى درجة هرارة تسغل هذه 


العينهة حجما ؟ 


(001/و) . 
ج / |" 339] < -- 1 


مثال / احسب كتله على 4 "لمر كتاقة 1ه .0 ويشغل حجما مقدازه موود في الكسروت القياسسية 
(512) ؟ 
, 1 10 )1 
#2 / نحول الحجم من وحدة 1111 الى 1[ ( 0 28002 ممم - ت زامالا > 100000 د )لا 


)3 27 > لا.امصناءصطغة) 0.082 ١ارو)‏ 0.4 0 
0ة27 »او امصناءصهه) 0.082 «رو 0.4 عر اه 3167 ع ول 
ع فلع 0.28< رمنه) 1 لاص 


فده (ان الضغط الكلي لخليط من الغازات يساوي مجموع الضغوط الجزئية لكل غاز ل الخليط على شرط ان 








الايحدث تفاعل بيتها ) . 
حيث اتمثل الضغط الكلي و داو 2و 1 تمثل الضغوط الجزئية للغازات المكونة للخليط 
مثال / خليط غازي يتكون من 12 و02 فان الضغط الكلي للخليط زم + رمم ح مم 


1 مده افوافات الكلية لخليط من الغازات تساوي مجموع عدد المولات الجزئية : 


حيث 1١١‏ و !١2‏ تمثل عدد المولات الجزنية للغازات المكونة للخليط ؛ -!اتمثل عدد المولات الكلية لخليط الغازات 








الكسر المواسي لطهاز :ه15 5:24 عأا15ان! 
هو النسبة بين عدد المولات الجزئية لاحد الغازات على مجموع عدد المولات الجزئية لخليط الغازات 
(عدد المولات الكلية ). فمثلاً خليط غازي يتكون من غازين فان الكسر المولي لكل غاز: 





و72 يمثل الكسر المولي للغاز الاول تود وو 
س/ اشتق المعادلة 7..8> يتن قانون الغازالمثالى لخليط من غازين في اناء واحد ؟ 
ج / نطبق قانون الغازالمثالي لكل غاز على حدة لنحصل على ضغطهما : 























| 
02 3 272 ددم 
ومن قانون دالتون (3) 
لعوصر يه في 9 حيس جب( لكريدة د دم 
كتارم | 
7-0 لاوح ع ع7 
1 م 
--(02+رت) ا 
10 
وبحذف المتشابهات تعصل على (93259259900--1-_ - 11 
السك ) ار 
وبماان .0 + ,0 - 137 فتصبحامعادلة ©) كالاتي : 9) سسب 1 2 1 
ل 7 
وبنفس الطريقة بقسمة معادلة 2 على معادلة 2 ويحذف المتشابهات 52 مستت 2 





والكسر المولي للغازين (31) و (2) "2١‏ - _ 2" _ - يل 


: 2 يا* م 


وعند تعويض الكسر المولي بالمعادلة 7) و (8) نحصل على 





1 


يذنك نعصل عى: 9[ذ) ب [,دركا” ,9 25 د مده 


وبشكل عام نكتب معادلة 19 كالاتي 02 210 





حيث :7 تمثل الكسر المولي للمكون | و12 ضغطه الجزني و +5 الضغط الكلي للخليط الغازي 


هي عا 21 5555 


5ع108© © 
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1 01 .10-825 اللالا 8 





ملا حظات / 


00 يمكن كتابة العادلة ‏ [1) أعلاه بالصورة الاتية 
1 


حيث !١:‏ تمثل المولات الجزنئية ( 1١‏ , 12 , ....) 
02 مجموع الكسور المولية لمزيج من الغازات يساوي الواحد«الصحيج. 








2 يمكن ايجاد الضغط الكلي منّالقانون العام للغازات بالصورة الاتية : 


مثال / خليط من الغازات النبيلة تحتوي /74.4670 من غاز السو ع// 9 /741710. مسن الاركون 27 
و/ 21110 من الزينون ع)2. احسب الضغط الكَوَفَى بكل غاز علما بان الضغط الكلمي يساوي 


7 ودرجة الحرارة ثاففة 4 








علاط + عملا + ولا > جلا 


35- 0 امم 4.46 8 ون ]١‏ - 0 32 
امم 7.35 1! 9 














و ك7 0 452د ري" 


اهم 7.35 لآ 
سات سل 0 
أعليد . - 


ثالثاً : نجد الضغط الجزني لكل غازمن العلاقة الاتية . ,8» ...)ا - .. م 


2 رمم)2 »ا 0.607 2 +2 وكا تيبم 
ر2 0.1 2 ,5 ,رلا ع م 
0 0.586)] 5 رمنة)2 ١‏ 0.239 2 م 2 -- ا 


للتاكد نجمع الضغوط الجزنية المفروض انها 2-2 





إأعه 2] 2 0.586 + 0.2 + 1.214 
ينة ' 5206 5 كر 
ملا حظه / بمكن ابجاد الضغط الجرتي لكل غاز ميباشرن من العلافة الاتيك . ا بم 5 اكير 
1 
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سر حم نست د ...9 النيتتي سند 
دعم0 © 6 110000590909599 25.01 0-5:. 8/0 





تصرين (14-2) 


تحصو كل اناه على خليط من الغازات الطبيعية الناتجة من تكريسر النفط مقاديرهها غسي 6:101 مسن غسار 
الميشان و 4701 من الايشان و 2001 من البروبسان فاذا علمست ان الضغط الكلسي لها 6211 . كسب 
الضغط الجزرني لكل غاز ؟ 
ج / نجد عدد المولات الكلية (117) 
[امطه 12] 2 يمس 2 + امم 4 + ادم 6 > 10 #9" ببرئل خببيوا خربروت ع بل 
نجد الكسر المولي لكل غاز على حدة . 


0 5 .8 ماك ري لقللدكك خلله سم 72 دا سنك انهه 
6 مس42 هلك" 3 م12 عل 6 225 نتم 12 ب" 3 
نجد الضغط الجزئي (:5) لكل غاز من العلاقة الاقية . ,8 )ا ا ع .م 


ظ 00 د رط يبب > ار 


أهة 2] 2 رم 6 - اع ع عم 
أده لإ حرصم 6 >« حرط »ا يبرملا - ور 
للتاكد نجمع الشتوطيا لجا يه لكر 22 جد معد 6] 1-2 + 2 + 3 
مغال يحضر غاز ا #وكسجين 02 من التسخين الشديد لكلورات البوتاسيوم بوجود 2و0// كعامل مساعد 
وجمح الهاز بازاحه الماء نحو ااسفل يدرجه حرارة 240 وؤنقشت ضغط 762.411 وكان حجوسه 
أحسب كتلة الغاز بالغرام علما بان الكتلة المولية للاوكسجين تساوى 320/101 وضغط 
بخار الماء بساوى .و22.411117|19. بدرجة حرارة 24-20 
/ ان غاز 02 المجموع ف القنينة ب هذه التجربة يكون ممزوجا مع كمية من بخار الماء . ويذلك يمثل الضغط 
762.4111117119 الضغط الكلي لخليط يتكون من غاز 02 وبخار الماء 120! لذا علينا ايجاد ضغط 02 الجزئي 
,2 9ه 22.4 +نظ ع 762.4 وه ىرط + رع ام 
الايجاد الكتلة باستخدام معادلة الغاز المثالي يجب ان يكون الضغط بوحدذ !3111 (جوم) والحجم بوحدةه اللتر 
أ ودرجة الحرارة بوحدة كلضن (16) 
٠ه‏ لذا نحول الضغط (1002) من 1111111 الى 3]111 
0 > روصدوم) وود تع اليم يبورين م ب .انع 1 


روص 760 (ولامم) 760 رمام 
* ونحول حجم الغاز من وحدذ أ١1]‏ 2 وععفط أ 
- ت نامالا 1 


181 2ص 128 دنلا 
فس سان" 2 0 اد 


وسيل تولينة لسار عن مسد 0 سيط >" : [>ا 297] > 273 + 24 - 273 + (©0) + ع (1) 7 
*وباستخدام معادلة الغازالمثالي : 


0 (امصنو) 32 :<< () 0.128 < زوغه) 0.974 مام 
كتلة غاز 2و0 9 0164 د حم خسف فط عد مالدجاي اعلا مامح0 نم الفط ست -ل-7]1122 ا 
١ 24 )‏ و 0.164 (6) 297 >* (كا.امصم/م6ة.) 0.082 9 2 2 شد 35 اماق 


ذخ اام ل 9 2 


وع108© 6 








اتات ات اكت الات ات لاا لات ات اا لاا ا لا لض ا لاض الات ال ا ا ل ل ل ل 0 
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ا ا 0721 


001/1 . 5ع ص -هذ. ,الا /الالالا 1 











تصريين (15-2) 


حصر غاز الهيدروجين من تفاعل الكالسيوم مح الماء وجمح بازاحة الماء الى الاسفل بدرجسة كسرارة 3090 
ونضت ضغط !98817117 وكان حجصه 641111 احسب كتلة فاز الهيدروجين بالغرام علما بسان 
الكتلة المولية مين 12 تساوى 20/1701 وضغط بخار الماء بدرجة 3070 يساوي 31.821171111110 . 


ج / ان غازج!! المجموع يكون ممزوجا.مح كمية من بخار الماء وبذلك يمثل_الضغط 9881717111110 الضغط الكلي 
لخليط يتكون من غاز د!]ا وبخار الماء2!20. لذا يجب ايجاد الضغط الجزني د دلا (وام) 


وناصد 956.18/:< 31.82 - 988 م 31.82 + .يرم -988 «3 ,رم + رمرم 


نحول الضغط ( ربزظ) من وحدذ 110111119 الى 21111 


35 


عله 1.258] #رونهم 956:18 بال ديم د 5م 0م 1 _ل 
0 م660 ف 9" | ١‏ روبررسم 760 م 


5 نحول حهجم الغاز (1/1!2) من وححدة ذ 11 الى 55 مخ 


6411 - - رهما بت ةا 


دا 
0-0 1 : 5 
7-6 9-7000 


ا 0 الا : ا ال 


* وباستخدام معادلة الغازالمثالي [ج" ديام 


52000 (0/1101) 2 ) 1 :<< (0ج) 128 
كتلة غاذ دكا لك سح الجهس تيبس | 
) زدا! ) ) 303 > ا اممامة.) 0.082 


عينه من الهواء كان الضغط الشراسى لكل فاز من مكونات العينه والاتي : 
للنتروجين 569101 وللاوكسجين 1161017 ولشناني اوكسيد الكاربون :28101 
ولبخار الماء :0.47701. فما هى نسبة هذه الغازات فى الهواء محسوبة بالكسر المولي . 
ج/ نستخرج اولاً ,5 (الضغط الكلي ) ميم +خ ويم + وم + يمرم 


:و 713.47 ت زعوه 1 0.47 + مو)28 + زعو 116 + ومن 569 2 








لايجاد الكسر المولي (76) لكل غاز لي الخليط الغازي (الهواء) 





م 
نستخدم العلاقة الاتية/. م ييل ©« عل ووولا > ووم 
2 
569 
نسبة الكسر المولي لغاز النتروجين | 0.7975] - لس 5 ب 0 
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1-148 0 م جم يشي 0 ا 
وعع0: © 6 1 01 .10-825 اانا 8 





م 
0 - (ه) 0.47 ال ١‏ 
0 713.47 جم 0ن 


وللتاكد من صحة الاجابة ناجمع الكسوز الموليتة للغازات والمفترض ان >1 


0.7975 + 0.1626 + 0.0392 + 0.0007 - ]1[| 


مثال / يحتوي دورق كجهه 2 في درجة جرارة 0 7«فلى خليط من الْغَازات 3.20 من الاؤكسجين و و0.4 


من الشيليوم و 140 من السسروجمن. اخسب الضغط الكلى للخليط علها بان الكتلة المولية 
لملا و حمسن تساوي 34 والسر ومن 28 والغيليوة 4"توحدات /9/1110 . 





/ > و ديت ,وال لوس 1ه ع تب دب ب للعس شه -_للكتردييم 


(امصنو) 732 (امصنو) 11 املاى 4 هم (اهم/و) 28 


لايجاد مجموع عدد المولات الكلي للخليط << 01" 0.7] - 0.5 + 0.1 + 0.1 كيرا + ,با + 3 د رلا 
تحول وج 6" الى >[ [ا 280] 2 273 + 7 - 273 + (00)؛ - 4 + 





00 1م م 
وباستخدام معادلة الغاز المثالي 7 + 


مغال ' وعادان متصلان بصمام . اول حجهه 1/1 يحتوي على غاز 00 نحت ضغط :72010 امسن 







هجهه 21 يخضؤي علس غاز «/! فخت ضغط 540101١‏ أحسب الصغط الكلي عند فتح الصمام على 
فرص ثتبوت درجة الحرارة . 


© / عند فتح الصمام سوف ينتشر الغازان ويختلطان . فيصبح الحجم عبارة عن مجموع حجمي الغازين وبالتالي سوف 
يتغير ضغط كل منهما (قانون بويل) وعليه فا لحجم لحجم الكلي (2/ا): |31] 22 +1ع بولا + .ىلا - 8 


نحسب الضغط الجزني لكل غاز باستخدام (علاقة بويل) 


57 - 540050200 _ 0ك دن 1« 0ه 720 م 
(ا) 3 ١‏ (ا) 3 


ليجاد امتسافت اناي داسسقا [»ه1 36021600 + ه2401 > ور 0 - م 









8+ مظع 27 السؤال اعلاه مباشرة على الضغوط الجزيئية المعطاذ 2 


0 لان الحجم تغير بعد فتح الصمام وبذلك فان الضغفط الجزني لكل غاز قد تغير 
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1085© 6 لم0ء.5عج-0. الاننا// 1 











تصرين (17-2) 


كم هو الضغط الكى الناتج عن خلط 201701 من 2لا وقضت ضغط :740701 مجع -30111 مسن 02 وعسد 
صغط 640101 إذا تم خلطها ني وعاء حجمه 50171 علما بان درجة الحرارة ثابتة ؟ 


ج / بماان حجم الوعاء >-50171 , اذن الحجم الكل دلا > 5011 


نحسب الضغط الجزئي لكل غاز ف الخليط باستخدام (علاقة بويل) 


ب 


_ (ام)30 امه 640 _ _ ناص) ١20‏ وه 740 _ 
(10:0) 034 > ه5005 2 - ء' (100) 06 - ناما 50 00 بيه 
لايجاد الضغط الكلي للخليط (87) : - 3841 دمج 296 ع رظر + يم عام 


س / احسب الكتلة المولظة“لخاز اذا غلمت إن (0:6380):منه:نختل حجما تمقداره (/223/11) في درجه 





_ ه758« (00ة) 1‏ 01 
(م6ح) 0.997 مو 760 لا عد م - 


: ) 0.082 0)8) 107 0 
امو 69.65 296/0 »اهم ادها »ا (9) -11 د 7ج" ديام 


) 0.223 < رمعة)0.997 
ملاحظة / يمكنا ستخدام العلافة ١7م‏ ع ث/اط 


ُُ 5 5 هه © 1١‏ 
لاستخراج ١‏ ثم نحسب الكتلة المولية 1 باستخدام - -01 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب السشمس حصرا 


موبايل/ ١1/05257١‏ ثلاء - 8.65.947//. 





011 .5ع 0-8 ذ. /لالالالالا ذا 





س/ عينة من غاز الاركون تم نجميعها فوق سطح الماء حيث وجد ان حجمها يساوي (/200171) كمسا وجمد 
ان الضغط الطي ني هذا الوعاء ذي درجة شرارة (2790) انعا وى (76370177). احسب كتلة هذا الغاز علما يبان 
ضغط بخار الملى عند درجة حرارة (2756) - +:0 26.77 ؟ ( الكتلة الذرية ل (41/-/400/1770). 


ج / نحسب الضغط الجرني للاركون 
2763-2672 ولطديظ عر 9 ورب + روط د مم 


10 736.3 
/ 79 :. - . 100 م تبي 
نحول الضغط من وحدة 1011 الى [2417” : 0-7 
24) 200 
نحول الحجم من وحلاة !20 الى _|: إداصس 21000 1 03 ا 
1000 


نحول وحدة 0)” الى > : ,273+ 2706 2 273 + (00)؛ > (6) + 


06 نه 0.2 ارصم 0.968 /يام 
امم 0.007)] > ملكتت 02010 يي ع 21013 2 <ك (|رجم كعام دلام] 
5 010.6 و 300> هسه ) 0.082 7ه #6 


عم (اماو) 40 000717 3 و1 > وبآ 11 ظك ِ 0 








(سرعة الانتشار للغازات النافذة خلال تقوب الصغيرة تتناسيلفكسياً مع الجذر التربيعي للكتلة المولية [/[ ) 
وسرعة الانتشار هذه تتناسب عكسياً مع الجذر التربيعي لكثافة الغاز . 
ظ حيت 1 و ١2‏ تمثل سرعتي نفاذ (انتشار) الغاز الاول والثاني على التوالي 
و 0م ود تمثل كثافتي الغاز الاول والثاني على التوالي 
و 112 تمثل الكتل المولية للغاز الاول والثاني على التوالي 
© كلما زادت سرعة الانتشار لغازقل الزمن اللازم للانتشارفي درجة حرارة وضغط معينين (علاقة عكسية ) 


ع حيث 1١‏ و12 تمثل ازمان الانتشار للغاز الاول والثاني على التوالي. 









يمكن جمع قوانين كراهام بقانون واحد على الصورة الاتية : |12 - 
ملا حظات ١‏ 
)1( ان سرعة انتشار الغازات ذات الكثافة العالية تكون اقل من سرعة انتشار الغازات ذات الكثافة الواطئة. ‏ 

اي ان (الغازا. الاأخف يكون اسرع انتشارا من الغاز الثقيل) . 
'(2) تلاحط النناسب الطردى بين الكثافة والكتلة المولية والزمن بيتما سرعة 0 تتناسب عكسياً. 
(3) ان وحدذة قياس سرعة انتشار الغاز هي مليلتر | ثا (5/-171) .. سرعة الانتشار - الحج 


(4)_يمكن اخذ اي علاقتين من علاقات كراهام لحل السؤال . 













ل بد م د ع عد عد علد مذ مد مذ عد مذ عد مذ عد لذ مذ ع مذ ع مد م م م مدع 


اح جع - ا 4 عدت 
011 0. 5ع 0-3 الا الالال |[ 


وعم0: © 6 
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مثال / اذا عدت ان سرعة انتشار غاز الاوكسجين خلال حاجز مسامي يساوى 8/7/5 فما سرعة انتشار 
غاز الهيدروجين خلال نفس الحاجر علما بان كنافة غاز الاوكسجين تساوى (9/1) 1.44 وكثافة غاز 
الغيدروجين تساوي (9/1) 0.09 خلال نفس الظروف من ضغط ودرجة شرارة . 





© / نالو) 1.44 )_- اللا 35 و2 0 قا 
(ا/و) 0.09 (قآنام) 8 بم 7 


سرعة انتشارغاز الهيدروجين ت 4 <ارزونام) 8 ا 16/. 5 تك 


(قناص) 8 
تصرين (18-2) 


سرعة انتشار غاز 02 تساوي 8٠ ٠ ٠٠‏ وسسرعه انتؤسار از الهسدروجين 32٠ ٠ ٠٠١‏ . فما الكتلسه المولسه 
للهيدروجين اذا علمت ان الكتلة الموليه من .حم()"تتتاوص ٠‏ .نه 32 ؛ 


1 : (امصنو) 32 2 (اهم/و) 32 _ (5ناص) 32 81 01 
/. | 7 76 2 دس 4 50 حسم © لسك ]م 5ك .شتت 
ج/ (بتربيع الطرفين) م يت بصللء تنا هقز حى , أ شتيية ا ., 


3 له 2 مسار كور امم ١‏ ماو 032 
أن سس الست جه مالااتت - 16 
16 1/1 - 1/1 
سى/ الكتله الموليه لغاز كلوريد الغيدروجين (!/)2) 30.5٠ ٠٠ ٠٠‏ ولغاز الأمونيا (//ل8) 17.٠٠ ٠٠‏ 
اوجد نسبة سرعة انتشار الغازين . ذم بسن ايهما اسرع انتسارا ' 


(سبة سعة وروج تج ووب سعكقة كد و هلد - د 
انتشار الغازين ) أعبرا] لم عبرا دب ا اعبرا] 


أي ان سرعة انتشار غاز ا 6 إبيب! 1.5 - ريما “.تكون اسرع من غاز * * * بالمقدار *» ٠‏ 


ملاحظة / انغازد! !لاا اسرع من غاز! )!4 لان !لاا اخف (كتلته المولية اقل) . 

مغال / عينة من غاز النتروجين انتسرت خلال ثقب صغير بمعدل انتشار مقداره 2.65٠ ٠ ٠٠‏ احسب 1 
معدل سرعة انتشار غاز //// عند خروجه من نفس الثقب . علما بان الكتلة المولية من 2// 
تساوى ٠. ٠ ٠‏ ه23 و يساوى ٠ ٠‏ هه 1/٠‏ 


5 (اممم/و) 17 (5ناه) 2.65 برعم 1/ا ظ دآ 
١ 5 :‏ , 1 م تست 3845 مكحي 
3 / وباربيع تعترقيل (0/101) 28 بريد "آ 1/1 ونريد آ 
د يد 7 _ ©روناس) 7.0225 
وبجذرالطرفين |:(وناس) 11.56 -< > و1 58 28 ل 
3 


سر عة انتشارغاز الامونيا إ(ءلام) 3.40] > ,ببر؟ 


ا ا اع اادندندد 00000000 
5 © عنتمم 01/1 . 5ع ظ- هذ الا اناالا إلا 
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مثال / تنتشرعينة من غاز الغيدروجين خلال ثقب فى 5٠‏ وينتشر غاز معين اخر خلال نفس النفب نحت 
نفس الظروف في .20٠‏ احسب الكتلة المولية للغاز الثاني اذا علمت ان الكتلة المولية لغاز 


الضمد رو هس عنما واج 6ه هه 7 


جظ/ وبتربيع الطرفين عهو1ا ودو]/ا | _ (5 20 وهو ا 
(اممنن) 2 (ا0ملو) 26 (5) 5 


الكئلة المولية للغاز الثاني (5001/ن) 32 > ووو آ/ا! ع ب - 6 
) 


عينة من غاز الزينؤن يحتاج الى ف 3 8 تانبككي بنتتلز من خلال فوهة صغيرة. احصسب الحتاسه 
المولية لغاز اذا علمت ان الوّمن الذي استتغرقه يفي الانتشاز مق نفس الفوههة:ونخت نفس الضروف حان 
علما بان الكتكة المولتة من غاز الريتوج 6 تتتاؤى 2٠١‏ هوق 5 د 














ج/ زمن انتشارغازالزينون ©26 [5 68.3] - 60 + 8.3 أو كت شما د لأصم1) 
وبتربيع الطرفين 1.3 - 12د (501ا9) 131.3 _ (68.3)5 2 ا ا 
١ 11‏ (57)5 1 | 1 
(امص/و) 131.3 


الكتلة المولية للغاز إزادم/و) 91.18) 2 71 ظ<- - 1.44 


علل / تنتشر جزينات الامونيا بسسرعة اكبر من جزينات الرواتدح والعطور ؟ 


ج / لان جزيئات الامونيا اخف ( اقل كتلة مولية ) من جزيئات الروائح والعطور . 


1/1 


س/ غاز كتلته المولية 2٠٠٠ ٠ ٠‏ ينتشر بزمن قدره ريج زممن انتشار غاز اخر . جد الكتلة الموليه للغاز الضر ؟ 


جه ١‏ قاردة 0/12 - 4 2 ا 12 2 -_ 12 
6 / وبتربيع الطرفين (ا0ماو) 2 2 (اممنو) 2 || : 1 2 1 01 
2 4 


الكتلة المولية للغاز الآخر |(9/501) 32] > و31 غالظ دو 














طم _ ل _ جه 0اا0ا0ا0ا0ا0نا0ر(ر(رر ة 999995472 
0 1522 011 .10-925 لان لا 








س/. ينتشر غاز الميشان ,0/1 خلال فتحة ضيقة بزمن 20٠‏ وينتشر غازاخر خلال نفس الفتحة بزمن 40٠‏ 


احسب الكتلة المولية للغاز الاخر . ك.ذ: (1-1] , 12-<©) ؟ 


ج/ إدمو  ]16‏ (4»1) + (112) > يبو لح 








بتربيع الطرفين 161501) _ 1 حك (مم:و 16) 2ن «ا 2 + رب 1 يه 
ددهو 1/ا 2 ودو لا (5) 1[ 

558 او ني 16 _ >1 
الكدلة المولية للغاز الاخر خراههو)16 »4 > ون 11 5 (اهمماو) كُ 


انا 
س/ واحد لاخر ممن غاز رلا كته .4٠‏ وا كي © نحت نفس الظروف . احسب 


الكتلة المولية للغاز الاخر عدما ان ك.ذ ل (14-/0) ؛ 


نل ااصناة 
امع عو ططيي) ! !0 لأليلق ١‏ لشفل نم .م 
2 


وبتربيع الطرفين وهو 1/1 _- (الو) 4 ا وهو ١/1‏ تس وهو 2/ هيك 2 - 62 
(اممراو) 28 (ااو) 4 ' 105 هوم 1 , 


الكتلة المولية للغاز الأآخر إزاوم/و) 28) 2(اومزو)28 1 حو 1 7 مو عهواظا_ 1 





س/ خلال نفس الظروف من ضغط ودرجة حرارة . نصف لتر من غاز 0 كتلته (0.720) بينما كتلة اللتر 
الواحد من غاز اخر و0.09؟ ماهى النسبة بين سرعة انتشار غاز الاوكسجين وسرعة انتشار الغاز الاخر؛ 


4 60 9.72 2 (و 0.09 _ م 
االو 1.44 - 3 9 210.09 هه 
ع اوه - 2020 -؟ هيوم ا 
1 2. يه ' 2 -ِ عقا (ا/و) نع كلش + _ وها عهو 2 - 3 
2 دون !1 1.2 (نالو) 44 1ك و60 


بجو واس اويا له 


موبايل) ١05"1/١4.1/ا. ‏ ؟60.5.942.ملا. 














89 موقع طلاب العراق 





طم حم ايا 101 000ص 
0 15225 011 .10-825 اانا 
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كية للغاذات- 62565 04 بكزروهع !1 1411:1611 





(1) تتكون الغازات من عدد كبيرمن الجزيئات تفصل بينها مسافات كبيره نسبياً حيث يهمل حجم الجزيئة لصغرها 
مقارنة بالحجم الذي يشغله الغاز . 

(2) جزيئات الغاز اذ حالة حركة سريعة وعشوائية وتخطوط مستقيمة حيث تصطد مع بقية جزيئات الغاز 
وبجدران الوعاء الحاوي لها . 

(3) لايوجد تجاذب او تنافر بين جزيئات الغاز . 

(4) ان ضغط الغاز ناتج منالتصادمات التي تحدثها تجزيئاقه مع جدران الوعاء الذي يحتويها . 

(5) ان معدل سرعة حركة جزيئات الغاز يتناس ب طرديا مع دزجة الحرارة المطلقة للغاز . 


س/ ماهو الغاز المغالي . وماصفاته المسترصسه ؟ 


ج/ الغازالمثالي : . وهو الغاز الذي يظيَعْ قوانين الغازات او"المعادلة العامة للغازات نتحت كل الظروف من 
ضغط ودرجة حرارة . وهو نموذج افتراضي لاوجود له 4 الحقيقة 
من صماد 5 ظ 


(1) ان الحجم'الدي يشغكةالجزيء معدوم مقازنة بالحجم الكلي اللغاز وهو حالة مستحيلة) 
(2) ل<اوجوة"لقوى التجالؤب بين جزيئات الغاز . 
الغاز الحفيقي ( غير المغالي ) : 
وهو الغاز الموجود ل الطبيعة الذي يحيد عن السلوك المثالي ولايطيع قوانين الغازات او المعادلة العامة 
للغازات يصورة 7 اع صر يحم ارم ل , 
علل / حيود الغازات الحقيقية عن سلوك الغاز المثالى ؟ 
علل / لايسلك اي غاز السلوك المثالى عند جميج درجات الحرارة والضغوط ؟ 
ج / لان جزيئات الغاز الحقيقي تشغل حجم معين . كما ان لجزيئات الغاز الحقيقي فوى نجاذب فيما 


بينها مما يمكن افقتراب جزيئات الغاز من بعضها . وهذا مخالف لما هو مفترض من صفات الغاز المثالي 


علل / يمكن تحويل الغاز الحقيقي الى سائل ؛ 
ج / بسبب وجود قوى تجاذب بين جزيئاته وعند اقتراب جزيئات الغاز من بعضها الى الحد الموجود بين 


جزيئات السائل بعملية التكثيف باستخدام الضغط والتبريد تؤدي الى تحوله الى الحالة السائلة 


علل / لايمكن تسييل الغاز المثالى ؟ 
ج / لعدم وجود فوى التجاذب بين جزيئاته . 


د ل 0 252517 


| 5دعم6: © ©6 





11 /10-225.01. نااك 





تصرين (21-2) 


فسسر معنى الجملة الاتية ١‏ 8 يسلك اي غاز السلوك المثالي عند جميسج درجات الحسرارة والضغوط) وعسد 
اى ظروف تسلك الغازات الحقيقية سلوك الغازات المثالية ولماذا ؟ 
© / أي ان جميع الغازات نتحيد عن سلوك الغاز المثالي نتيجة تاثرها بتغير درجة الحرارة او الضغط (الحجم) 
. وتسلك الغازات الحقيقية سلوك الغازات المثالية عند ارتفاع درجة الحراره وانخفاض الضغط . 
السبيب : لان معدل الفراغ بين الجزينات تحت هذه التذروف دكؤن 5 كد بحيث ان الحجم الذي تشغله 
الجزيئات يعد حجما متناهيا 4 الصغر مقارنة بحجم الغاز الكلي . كما ان الجزيئات نتحت هذه الظروف 


تتحرك بسرعة كبيرهْ جداإؤيكون معذل المسافة بينها كبير جداً الى الحد الذي يمكن اهمال قوى التجاذب . / 
علل / انحراف الغاز الحقيقي عن السَلوك المثالى عد الضخوط العالية ودرجات اللحرارة المنخفضة ؟ 
# / لانه ذْ هذه الظروف يقل الحجم فتصبح الجزيئات اكثز تقارباً من بعضها وبذلك لايمكن اهمال حجم : 


الجزيثات 2غ كما تفل السرعة ) الطافهة لوسك رين وبح قوى التجاذب يينها كبيرة ويدلك 
لابمكن اهمال فوى التجاذب ,» وهذا مخالف 25 لاطفاس : 


علل/ يمكن اسالة الغاز الحقيقي عاد نرت 
و / السبب هوان الطافة ١‏ حَركي: 5 
فيها قوى التجاذب كبيرف جدا | 











هي تلك الدرجة الحرارية التي لايمكن نحويل غاز درجة حرارته اعلى منها الى سائل مهما زاد الضغط المسلط عليه 
الصغط الشرج ع:بددهء:2 ادجء141: © 


هو الضغط اللازم تسليطه على غاز 4 درجة الحراره الحرجة لكي يتحول الى سائل . 


الحجم الهرج عددبساه/ا اذء 6121© 


وهو حجم مول واحد من الغاز لك الدرجة الحرارية الحرجة والضغط الحرج . 


انهو الها ى لمسائل 1 ك5ع2 عرناووح ١٠/‏ 


هو الضغط الذي تنتجه جزيئات البخار التي هي ل حالة توازن مع جزيئات السائل بدرجة حرارة معينة . 


درجة غالسان السائل :نأ 2ع درتتدرع 1 ودرذانه8 


هي الدرجة الحرارية التي يتساوي عندها ضغط بخار السائل مع الضغط الخارجي . 


ملا حطات / 


(1) يزداد ضغط البخار عند زياده درجة الحرارة الى ان يصبح ضغط البظار مساويا للضغط المسلط عليه 
حيث يبدأ السائثل بالغليان . 

(2) تدعى درجة الغليان عندما يكون الضغط المسلط على السائل يساوي الضغط الجوي الاعتيادي (131111) 
بدرجة الغليان الاعتيادية . 

(3) درجة الغليان الاعتيادية للماء (10090-2) 

(4) كلما ارتفعنا عن سطح الارض ينخفض الضغط الجوي مما يؤدي الى نقصان درجة غليان السائل 
( اي ان درجة غليان الماء ستكون اقل من 10090 ) . 

(5) يرتفع الضغط تحت مستوى سطح الارض وهذا يؤدي الى ارتفاع درجة غليان السائل 
(اي ان درجة غليان الماء اعلى من ©1007) . 


251511551511511 لطم _ء_بجحه فنتت 
ل 9 7 
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مضا سم أنسا نيه 


الحجمم ١/0111:‏ 
حجم الماده مقدار الحيز الذي تشغله تلك المادة وان حجم الغاز هو نفسه حجم الاناء الذي يوجد فيه الغاز. 
الصضغعطعء:ىن وو5ءم 


القَوهُ المسلطة على وحده المساحة. 
قافون شازل اج ٠‏ 013:15 

يتناسب حجم كمية محدؤده من الغاز تناسباً طرديا مع درجة الحرارة بالكلفن عند ثبوت الضغط وكمية الغاز. 
قافون غي لوساك يونا 5526 ٠‏ /ئا032 

ضغط كتلة معينة من الغاز يتغير تغيرا طرّدياً مع درجة حرارته بالكلضن اذا كانت نت كميته وحجمه ثايتان. 
قاعون افوهادرو 3 | 1/00300*5م 
تحتوي الحجوم المتساوية من الغازات. المختلفة على عدد مولات متساوية عند ثبوت درجة الحراره والضغط. 
قانون دالتون للضغوط الجزنية 016551115 اقنخردم 07 ادا 02316011:5] 

ان الضغط الكلي لخليط من الغازات يساوي مجموع الضغوط الجزنية لخليط الغازات على شرط ان لا 

يحدث تفاعل بينها. 
العسر المولى 2م17 عامجم 

النسبة 59 عدد المولات الجزنية لاحد الغازات على مجموع المولات الجزئية لخليط الغازات. 
قافون الفتضار لأكراهام 157كب1 1ه لاها 5 0رجط 6:3 

سرعة الانتشار للغازات النافذهُ خلال الثقوب الصغيرذ تتناسب عكسيا مع الجذر التربيعي للكتلة المولية. 
الصغط الشرجء:بووعءط ادن 6111© 

الضغط اللازم تسليطه على غاز ل درجة الحرارة الحرجة لكي يتحول الى سائل. 
الصغط البخارى للسافل عن ووع2ه رننمم ١/3‏ 

الضغط الذي تنتجه جزيئات البخار التي هي 4 حالة توازن مع جزيئات السائل بدرجة حرارهْ معينة. 
درجه غليان الساهل1:2141 6م117 150 أ80 

هي الدرجة الحرارية التي يتساوى عندها ضغط بخار السائل مع الضغط الخارجي. 
الخاز الحشالي 925 ١‏ اهعل!| 


الهاز اقيق ونون 21 اهع 
الغاز الذي يحيد عن السلوك المثالي يسمى بالغاز الحقيقي او غير المثالي. 
درجه الحرارة الشرجةع:نااع:مدرع7 6112١‏ 
الدرجة الحرارية التي لا يمكن نتحويل غاز درجة حرارته اعلى منها الى سائل مهما زاد الضغط المسلط عليه. 
الحجم الشرجع0:داه/ا اد6:11© 
حجم مول واحد من الغاز لي الدرجة الحرارية الحرجة والضغط الحرج. 
قافون بويل داج| د'عالاه80 
يتناسب حجم الغاز عكسيا مع الضغط المسلط عليه عند ثبوت درجة الحرارة وكمية الغاز. 


9027 بينم عد اتبيه الستيتيييسييسسسيسي 
وع08:© 6 6 152 01ه.10-525. اللا 









اسئلة الفصل الثاني وحلولها 


ملا حظه : 
كف . ذه (23 - لظ ,32 > 5 , 19 ع ١‏ , 4 > عل , 14 > لظا , 1 ل , 16 0 , 06-212) 
س 11/ اسطوانهة محرك سيارة ١‏ حجرة الاحتراق ) ذات حجم مقداره “0.5 ملست بمزيج بخار البنسزين 
والهواء نكت ضغط 7٠ ٠٠١‏ ماهو الضغط الواجب تسليطه علس)/هذا المزيج ليصبح حجهه 5٠ ٠‏ 
قبل اشغاله بواسطة شمعة القدح ' ( اعتبر مزيج بخار البنزين والهواء عبارة عن غاز واحد ) . 
/ 100 “ا نام)57 تر بلا 





(ام) 1000 1 


م 8.77 د ا سكت كذ كرم ‏ ا [رلار5 > لاض 
)0 


س2 بالون مليء بالهيليوم حجمه 50٠‏ عند دوجة 0 25 ونكت :ضغط 1.08٠ ٠٠١‏ ماحجم البالون بعد 
ارتفاعه الى مستوى تصبح فيه الضغط 0.885٠ ٠٠‏ و3735 'الحرارة ع105؟ 
ج / تحوق درحة 0" الى كا جه 3 + (1)00 > (14) 1 
|كا 283] 273+ 10 - لفن - 273 +25 -.1,)16 














عينة من كأكسداسى فلوريد الكبريت /5 تشغل حجما قدره 200:4 بدرجة 2750 
وضغط 570٠٠١‏ احخسب حجمها ني الظروف القياسية , 572" 


ج/ سا م 3 + (20)؛ - )7 
ظروف قياسية 273 1,2 , أ>ا 300 > 273 + 27 - ©1,)1 
1 (6) 273 <ا باص) 200 »ارمونة)570 _ «كآ,لابم ”يا مد 
2-----73722229 5ه عخط-ك 5ت رو 





() 300 » (مغة) 141 وكير 
أعند (516) |103.741)] > راص) 103740 ع : 


س 4 / ماهو الحجم الذى يشغله 5٠‏ من غاز الاستيلين ر//© «أحد مكونات الشعلة الاوكسي استيلينية ) 
بدرجة 505 ونكت ضغط 740٠ ٠٠١‏ ؟ 
/ نحول درجة © الى >1 : 3 + (1)00 2 (كا) 1 
»ا 323| - 273 + 5056 - (1)16 
نحول الضغط من 10117 الى 21111 : ت ومرمى 740 سالك 


نحسب الكتلة المولية ل ,اار© :2 |اهم/و 26] - (2<1) + (2<12) - رربرعالاا 


جسر_._حهم نيد عد 2 انتج ييووت.. تيت ةينيد 
1085© ©6 15025 /10-525.01. اللا ظ 
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س 5/ تسغل 3.7٠‏ من غاز معين بدرجة 2570 نفس الحجم الذى يسغله 0.134٠‏ من غاز الهشيدروجين 
إذرجه 1750 ونحت نفس الضغط احسب الكتلة المولية للغاز ؛ (ك.ن : 1 - ذا ) 


© / بالنسبة لغازالهيدروجين 3 + (20)؛ - 10) 7 
(درجة الحرارة لغازالهيدروجين) - 273 + 17 - )1 
> (21) > سوط 


04 ل 5 
(مكه.ا) 2.19 ئ ون 290 :ا ورامموزوئو) 0.082 » 0 ت ره لامج لف ام 


(0/11601) 
بالنسبة للغازالاخر : درجة الحرارة للغاز |. -273+ 25 - (كا) 7 


ويما ان حجم وضغط (لاط) غاز الست عي 7 حجم 00 الغاز الااخر 





0) 85298 وريوويمئو 207082 () 0 (منغة. )2.19 2 00 ديام 


(001/ق) 
(الكتلة المولية للغاز) 11-2 
س 6)/ ني احدى التجارب لتحضير غاز الغيدروجين من تفاعل عنضز المغنيسيوم مح حامض 
الغيدروظوريك : تم جمع 45٠ ٠‏ من قازج// فوق سطح الاء بدرجة حرارة 2570" وتحت 
صعط 754٠ ٠٠٠١‏ اذا كان الضغط البخارى للماء ( ( الضغط الجزني لبخار الماء فى الشواء مشبح ببخار الملء , 
بدرجة 2550 9 .*١‏ 23.30 احسب عدن مولات غاز رب] الغي تم جمعها في هذه الشجريه » 
© / يمثل الضغط 754726011 الضغط الكلي 7 لكل من غاز 12! ويخار الماء وعليه فان ضغط «1! الجزيئي 
|19 730.2 2 23.8 -754 د يم م 8 + راط - 754 
لسحويل الضغط من وحدة 1011 الى 21111 > مهنم 730.2 ١‏ ع 
لسحويل حجم الغاز من وحدة ]2١1‏ الى ا 
نام) 45 » د بوولا»» لديل ت رالا 





م) 14000 نام) 14000 
لتحويل درجة الحرارة من وحدة 6" 3 3 اك > 273 + 25 > 273 + (00)؛ ع () + 
وباستخدام معادلة الغاز المثالي > بيبا 2 | 1جام - يام 
2 -_ إا له 0 رمغة) 0.96 
ام إاحص 10.0018 - 0.053 1 
د ١066‏ # 298 « واادووسوم) 0082 


ا-لى ل د جه سمب 


6 0885 








لي خلبيط من الغازات ابحسوؤى على (9078) مول نتروجين 2022(9) مول اوكسجين فاذا علمت ان الضغط الطسي 
المخلبط (1.1231177) احسب الكسر المولي لكل مكون . وما هو الضغط الجزني لكل مكون من مكونات الخليط ؛ 1 
ج | يتناسب عدد اللولات لكل غازمع النسبة المنوية مباشرة فيكون 


25م 022 ا 522 98 د 9678 دن 
- 050.78ه1.12 - كا 27 يم امم 0.22 ع 9022 3 روم 
د 0.22 م1.12 ع وكا ب ع وظ | امم 1 2 0.22 +ب0.78 > رو + برا > رمجلا 


س8/ لجرينات الفلور معدل سسرعةه مقدارها ٠٠‏ ؟٠0/038إثقت‏ اشروط معينة من ذرجة حرارة وصغعط. ما 
معدل سرعة جرينات غاز ثنانى اوكسيد الهبريت ر0 ونكت نفس الشسروط ؟ 


حُ / |امم/و 38] > 19 01 كن 34 [اممزو 64] -(2»16) + (1232) - ا 





وباستخدام علاقة كراهام - 
68 - وله) 0.038 5 (امسنها 64 2 زو/ه) 0.038 5 سنا 85 0 
مو (اه«او) 38 1 31 ا 
8 زو/له) 0.038 


6038 129 
(5/م) 0.029 7 10 <ه م 


س 9/ اختر الجواب المناسب : 
(1) تموذج من غاز نقى د99 كثافة "“-150 بلقارجة 2690 وضغخط . هه 680.2 
اي من الغازات الاتية هو النمودج ؟ 
م !6 ب واد تم و6060 ن واه 


للد مم5 
© / لعرفة النموذج تستخرج الكتلة المولية - 1 ددم 
3 + (00)) - (ك) 1 


|»ا 299] - 273 + 26 - (1)16 


(مة) 1 


نحول الضغط من 17117!10! الى 36117 : |دنة 2]0.895رواندم) 680.2 760 
11101 
) 299 >< (كا.اهم/0ة.ا) 2ح رابو) 1.6 -11 


- 43.8 9 ردعه 0.895 
[امماو 44| > (2:»16) + (112) > رره816 


(2) الحجم المولى ليغاز 1 هو /7101/] 51.4 عند : 
) درجة حرارة 2550 وضغط 025 نب درجة حرارة 056 وضغط 0.50٠ ٠٠‏ 


ه) درجه حرارة :300506 وضغط 1.00٠6 ٠٠‏ ن) درجة خرارة 405 وضغط 0.50٠ ٠٠»‏ 





تحول درجة © افى )] 








ج / [281 - لا8] وبترتيب العلاقة 5 - كا حيثان: ( هوالحجم المولي لغازع!!) 


51.33 - 0 313< واامساسة.) 0.082 ا 
(غة) 0.50 





9 
(3) نحت نفس درجه الضرارة تكون سمرعه انتشسار غاز 02) مساوية لس : 
أ 4 أمثال سرعةغازعءلا هب<00000متضازء!ا 
31 
0 8 - 7/8 - ونا 0 كان ا 
/ |ن 105 عن 2 -_ ك1 5 4 ك1 دآ وبر ١‏ ك1 





-. الجواب 
2 (4) ان عدد مولات غلا // الى تشغل 22:4 عفةالارجه بإحرارة 3070 وصعة ٠‏ ين : 
أ امم 0.11 اك امم مو.إ”كه اي - خيى او 1.11 


جر امم ووواء لك ىل رفاك سخ إسداى ا وين 


546 .24 ع(273 + 30) < امم زودة.) 0.082 [1ير 


الجواب الفحت ففرا27 ظ 
(5) يشغل غاز حجما مقداره ٠‏ ل 22 فتشيت كنات ++ - ٠‏ 2 فاذا برد الغاز 
الى 2050 . فان ضغط الغاز مقاسَا بالك 1011 هو : 
٠ ٠.٠.٠‏ 534.9 ب ٠٠٠‏ 733:75 هجوو 775:3 نى 842.3٠٠...‏ 





2 مه 754.2 
»ا (20+273) » (28.2+273) ب لير 





(6) يمكن تطبيق قانون شارل عند : 


1 تغير الضخطط لبجي) ثبوت درجة الحرارة 


[مسد ميد مد يجت تعزية] م [اشفيد ,دنه جد 





(8) اذا علمت ان حجم كتلة معينة من غاز يساوى 117707 عند درجة 3990 فان حجم الغاز تساوى 
*213610 عند درجة هرارة : أ ©3956 ب) ©7805 39506 ن) 295-60 


اشم ا جحي آ ز ‏ ل ا 222211 
085 6 1 01 .10-825 لمانا 8 
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قان:٠‏ شا عت 3غ ("م») 213 _ (م» 117 
سسسب 3خ ان ا » (273 + 39) » 56811 - ,1 


تحول درجة أ الى ©96.:. 273 + (06)؛ - 517 #» [5©0 295] 2 273 - 568 - 6ه 





(9) غاز معين يشخل حجما قدره 20٠‏ عندددءاء 760٠175‏ وعتد ضغط 36٠ ٠ ٠ ٠‏ فانه يشغل حجما قدره 
أى 101 سم 201 ج 301 3 4001١‏ 
1 فانون بويل - 7 *< (ونامم) 38 ت () 20 << زونامم) 760 





'. الجواب الصتخيخ هوفرع (د) - يا وغ 
(10) في واحدة من الظزوف الاتية يكون لكيلة "2 "من غاز الهيدزواجين حجما اكبر : 
أم ©00 وضغط .12316 3ق ©2735وضغط 00119 380 


273750 وضغط 1201711110 ىم 1750 وضغط 700171110 
ََ 7-1-2 ظ 
© / اعسنا - وري © 


يكون الحوع اك ا ف ات ااي لدت تون ليا 
وعصب امف +" » لجووج 546 » 0062 زوين 


700 








س10/ ما كتلة غاز ر/0 ابالغراماك موجود ف خران حجمه 10٠‏ عندادرجة 2770 ونخت ضغط 3.05٠ ٠١‏ 
علما بان الكتلة الذرية له تساوى 35.5٠٠٠ ٠٠‏ 


لاط _ - 
سنال 
تحوق درجة 50 اقفن >1 : |» 300] 2 273 + 27 ع 273 + (ع0)؛ ع (ك1) 7 


1 (امه/و) (235.5) > ز) 10> ردمم) 3.05 2 ورم 
كتلة دا ا ل ةج يي يي ان 
) دان) و 88.03 - (0) 300 << كلامم /م6د.ا) 0.082 


س 11/ ما الكتلة المولية لعينة غاز كتلتها 1.25٠‏ وحجمها 1٠‏ نحت ضغط 0.961٠ ٠٠‏ وعند درجة حرارة م" 27 


اام 010ل 
/ سيد بوشن صيك 


0) (273 + 27) » اءاهمم/م0.082).26 << رو) 1.25 
ا ا ل ا يل الفاللطيبتتت ا 1101 
1 > 0.9616 


اح عا 7 7 222595909712 
085 6 12 10-225.0. الا 
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س12/ بالون ارصاد جوى يحتوى علس 250٠‏ غاز الغيليوم عند :2290 ونحت ضغط ٠ ٠ ٠‏ في ع 
حجم هذا البالون تبعا للظروف الجوية وينفجر عند ما يصل حجهه 400٠‏ وضغط 0.475٠ ٠٠١‏ فعند 
أى رقت سمرم تور 


© / فحول درجة »الى >1 - 273 +22 - ,1 
نتحول احدى وحدتي الضغط الى الوحدة الاخرى 


(00ة) 1 
مم كي لكك 0 - م 
7 ( (360) 97 زوامم) 260 »> ول (0ق) 1 


|1 231] 2 () 400<ارمئم) 020.475 295 71 2 ولا 2 ع 5-5 ام ولابص 


0 << رمه 0.97 ,لايم 12 13 
© 42 -] > 231-273 -2731- ,7 - )006 


(1) اذا قمت بسرحله بدراجتك في احد ايام الصيف شديد الحرارة هل نوفج إن يرتفج الضغط داخل اطار 
دراجتك فيكبوايةاليرجلة/ام(تهايتظا؟ | ١‏ |[ ك0 
/ يرتفع الضغط فز نهاية الرحلة بسبب ارتفاع درجة الحرارة وزياده الاصطدام للجزيئات داخل الاطار 
(بسبب زيادذ الطافة الحركية للجزيئات) 
(2) اذا سمحت بتسريب بعض القواء من الاطار المنفوخ نماما في:دراجتك فهل هذا الهواء سيكون باردا او دافنًا + 
© / سيكون الهواء دافثاً ٠‏ لان الجزيئات المتسربة تسارع بالخروج من الفتحة الضيقة مما يؤدي الى كثرذ 
الاصطدامات بينهما مما يزيد من طاقتها الحركية وارتفاع الطاقة | 
(3( لو سكدت الغازات #ميشآني محتلف الشروط من درجة الحرارة والضغظ لوكا وكانها مثالية عندها 
لمن تحون هناك حالات سائلة او صلبة للمادة + 22 
)/ لانها سوف تحتوي على مسافات ثابتة من المسافات البينية بينها (لا وجود لقوى التجاذب بين جزيئاتها) 
(4) في درجة هرارة واحدة فان معدل انتشار احادى اوكسيد الكاربون وغاز الستروجين متمائل عمليا ؛ 


ج لان الكتلة المولية لكل من غاز 60 ورلم متساوية (280/1101) 
قانون كراهام للانتشار . 
الكلة المولية ل 0© 2< 0 +0) 2 12+16 - 28 


الكتلة المولية لج1! - |1( »2 - 142 - 28 


وبالتالي نماثل معدل انتشار الغازين حسب 





0ن . 5ع 0-5 الالالاالا ]1 


ظ 





س14/ نحتوى علبة ملطف جو على غازات نحت ضغط 4.5٠ ٠٠‏ وعند درجة حرارة 2050 فاذا تركت هذه 


العلبة في جو حار وعلى الرمل يرتفح ضغط الغازات داخل العلبة الى 4.8٠ ٠٠‏ ما درجة حرارة اللرمل 


بالدرجه السيليزيه ) ؟ 
رمنه) 4.8 << رن (273 + 20) ١‏ ا -1 ا 2 5 اس 
م 


ج / |“ 312.5] - 


درجة الحراره النهائية 





4.5 )36117( 


للغاز (درجة حرارة الرمل ) 


1 


1 12 


د و312.5-27 - 17-273 - (00)ا 


س15/ عينة من غاز الاوكسجين تخت ضغط 0/97٠ ٠.‏ سخنث امن 215 الى 6856انخت حجم ثابت . 


احسب الضغط النقافي بوحدات)!١!8107:‏ هه 
















س 16/ احسب !ا 
الى 94٠ ٠‏ 


3 ب 2 
يت د 7 
ع عد د ع عد سن عد يع أن ص عد ع عن صر د مح ون 5 ا ا ار - ا 


الل ' 
72 
5-5 

0 


0 


ولاوطرا - 3 - ولأ - لام 
1 


انا 


(الحجم الابتداني) : 


س17/ خليط من ثلاث غازات 20 بضغط جزني 
بضغط جزسي 
ج/ لحساب الضغط الكلي (297) : 


(الضغط الكلي) 





لحساب الكسر المولي 20 لكل غار : 


للتاكد من صحة الاجابة نتجمع 


تت تت تت 000 





3 م + 8) كا#رصد) 0597 5 0 5 م 


0-0-0 6 : جٍِ 
05-1 -- 21 6 5 ء 
2 تك ع 

إكها ) 


)21 + 273( » 


5 


جب 
2 


5 


لها 
م 


ع8 6 اس سه 








1 


لش 
- 


د 
5 
. 


- ]0.162[ 


الكسور المولية لكل غاز والتي يفترض ان تساوي 1 


بعتي . 5 
2-1 بن -- 
كّ ب ١‏ "3 


00 
5 
3 
2 !2 / 2 2 
-- 1 -لح وجوت 4 
اا - عن 1 11 2 
ين --- 0# حية 
ا ب 3 ىا مين ٠+‏ 7 
5 : 1" 1 ا ا 
ا 3 
له ١‏ ّ الحو |8 ظ ١‏ 2 8 
م ماكر 1 1 1 5 7 0-3 
5 ْ 


!موود ورف بضغط هرني 342٠ ٠ ٠١‏ و:// 

526 ماهو الضغط الكلى للخليط والكسر المولي لكل غاز في الخليط ' 
دن 2 52 

ك روبررم 122 + روااصم) 342 + (وااكتم) و2 - م 


هلك 4< ده ه.ا م 


سا م ا د ا ا م د م د ب بد م م م م بم م م م لم م م سم مس بي 





المعادلات والحسابات الكيمياسيه 
55 نا12ت © 23110 501123110115 01111112١‏ 


ملا حطه ‏ 

11] ان للحسابات الكيميانئية اهمية بالغة 24 حياتنا .» حيث نتحدد نسب المواد المتفاعلة والنانتجة 2 
التفاعل الكيميائي. 

]1١ 9‏ ان معرفتنا للنسبة التي تتفاعل فيها المواد المختلفة نتمكننا من حساب كمية المواد النانجة: او مقدار 
مايلزم من احدى المواد المتفاعلة لتتفاعل مع كمية معينة من مادذ اخرى. 

1!1١‏ يعتمد الكيميائيون 4 حساب كميات المواد المتفاعلة والنانجة على المعادلة الكيميائية الموزونة . وسنتطرق 
ل هذا الفصل الى كيفية الاستفادذ من اللقاكالة الكيميائية الموزونة 2 اجراء الحسابات الكيميائية لمعرفة 
النسب الكمية الصحيحة للمواد المتفاعلة بالاضافة الى حساب كميات المواد الثانجة من التفاعل. 

المعادلة الكيميانية : هي طريق مختصر للتعبير عن تفاعل كيمياني بدلالة الرموز والصيغ الكيميانية . 

ملا حظه / 






اللفصل بين المواد المتفاعلة واد الناتجة للتفاعل 
للدلالة على اماد الصلبة. كد 7 لعل د عو ايل: 







تسخين المواد المتفاعلة. 
للدلالة على استخدام عامل مساعد( البلاتين). 
ونمكن كتابة العامل التساعد تتحت السهم ادضاء 






مثال / تفاعل تعضير غاز الامونيا. ري)ج280!1 جل ري 312 + ريده 





(1) معرفة طبيعة المواد المتفاعلة والناتجة : 
تعبر عن تفاعل غاز النتروجين «لاامع غاز الهيدروجين !! لتكوين غاز الامونيا رإالاا . 
(2) معرفة العدد النسبى للجزينات : 


ان التفاعل يتم بين جزيء واحد من النتروجين ,لامع ثلاث جزيئات من الهيدروجين ,311 لتكوين جزيئتين من 
الامونيا ,21011. حيث ان الصيغة الجزيئية تعبر عن جزيء واحد من المادذ 


0112 .10-925. الا كا 


لل 6 -909 


دعم :© 6 
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ان النسبة بين عدد جزيئات ,لاالى ر!اهي أو 3:1 
والنسبة بين عدد جزيئات .الى ,االلاهي 7 أو 2:1 
والنسبة بين عدد جزيئات , لا الى ,االااهي 3 أو 2:3 وهكذا بفية النسب . 


(3) معرفة العدد النسبى للمولات : 


نستخدم المول بدل (الجزيء) للتعبير عن المادذا . 
اي ان التفاعل يتم بين مول واحد من ,ل (عدد افوكاذرو من جزينات ١,‏ ) مع ثلاث مولات من . !! 
(3* عدد افوكادرومن جزينات ,!!) لتكوين مونين من ,01( 2 عدد افوكادرو من جَزِينات ,/]ل!) 


والنسبة بين عد مولات .10 0,099 الا ل ' 
والنسبة بين عدد مولات ج1١‏ لاالى واد ا أو 1:2 : 


, , 5 و (2101) 3 7 
والنسبة بين عدد مولات ج1االى +1اللاهي سما أو 2:3 


(4) معرفة النسبة بين كتيل المواك : 
يتم حساب كتل المواد 2 معادلة التفاعل من معرفة عدد المولات 
والكتلة المولية وبتطبيق القانون الاققي تيمكن استخراج كتل المواد : 
مثال / احسب كتلة (7! , رد 10117 معادلة تفاعل تعضير الامؤاتيا. 
ممساإن التتاتاية الذرو د سد | اح 











(كيلة 2ل1ا) و 28) ت راممنو) 28 << (امص) 1 ت رامصمنو) 31 »و (امماط > رو 11 


لحساب كتلة ١1‏ : (2»1) > ررس 31 


(صلة د!1) (61١تان)‏ 2 << زامم) 3 > (ن) 1١‏ 
لحساب كتلة !الا : (3<*1) * (1214) ت ريسم 81 | 


(كصلة ولالا) و 34 ت رزامسرو) 17 << (امم) 2 2 رو) 17 
5 شاعة | .الا (9) 34 
النسبة بين كتلة ,!الااالى , (١!‏ - 0 
والنسبة بين كتلة ,!الااالى ,4 - وح وهكذا بقية النسب 






ملاحظينة / اي ان مجموع كتل المواد المتفاعلة (12] (و)6 + 112 (28)9) يساوي مجموع كتلالموادالناتج 


0112 .10-925. اا كا 








ملم ع 900 


وعمه:© 6 
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تصريين (1-3) 


احسب الكتلة بالغرام لكل مما ياني . عدما ان ك . ذ الهعناصر ( 1 >2 , 16 >0 , 5>32) 
|م4 ٠ ٠٠0‏ 1.75منن الماء 20!] 
ج/ أ( اهمو 18] > (116) + (21) - رموس ]ا 
(0رن) ترافمرو) 18 < رادم 1.75 2 رزاممأو)]8 »ا مساق > رو)1] 
ج/ ب) ت؛(416) + (132) + (2<1) - ررهورس 31 
/ (,50,لن) > مسرو 98 >< رقم 14.8 - رو 1 


بي) ٠ ٠٠0‏ 14.8 من حامض الكبريتيك ,2:50 


(5) معرفة النسبة بين حجوم الغازات : 
يمكن التعبير عن حجم الغاز بوحدات (جا؟كاجرر , "0ره) 2 - 
والنسبة بين حجم !الى ١/,‏ بوحدة اللثر نساوي 6 وشح معيت الس . 
* ان مول واحد مزتكاى خلار يحت حجنا مقدازة/با22.4(-22400131) تبحت!الظروف القواههد (515) 
* احساب حجم غاز مارج ند 118 8تظبق القاتون الاتي :" إراده) 22.4 << ,ذا علويا 
مثال / احسب حجم ١١‏ و !ا وباالافي معادلة تفاعل نحضير غاز الامونيا عند الظروف القياسية(2 | 5) 
ج / معادلة التفاعل ري,/للا2 جل ,و31 + رورولا 
لحساب حجم الغازات عند 5115 نستخدم القانون الاني : 
(امصن) 22.4 كا رون 3 ت نلا 
ولا ت رومونث 22.4 << روم 1 2 0غ 
كل > 01م 1) 1.4 << زأهم)3 2 بلغ 
رالط ٠|‏ 44.8] > رمسم 22.4 » رمد2 > بيولا 





علل/ لايشترط ان تتساوى مجموع حجوم الغازات المتفاعلة مح مجموع حجوم الغازات النانجه ؛ 
ج / بسبب اختلاف كثافات الغازات في نفس الظروف . 


احسب حجم ثلاث مولات من غاز ثناني اوكسيد الكاريبون و١٠ 2.75١‏ مسن فاز كبريتيسد الغيسدروجين 
بوحدة اللدر نحت الظروف القياسية (516)؟ 


3 / 00 زاممنا) 22.4 < رزامم)3 2 وه « امسن 22.4 < بون ]١!‏ > 1 


5 > رامهن) 22.4 < رردوم)5 2.7 5 روربو لا 


ع 5 ص حم 001010 110او|060'6'166061110101|1آ2»2[5 
8 موقع طلاب العراق 125552 0062-5 6 لوؤي 


الا01 »6 . 5ع 5 -0:. /الالالانانا 7[ 











الخسابات باستخدام المعادلات التسصيانية 
(3) حساب المولات من المعادلة الكيميائية. [مول ‏ مول ) 


يمكن حساب عدد المولات المجهولة لاية مادخ متفاعلة او نانجة ع معادلة التفاعل من عدد مولات ماده اخرى 


معلومة 2 المعادلة الكيميائية الموزونة حسب ماياتي : 


نسبة الات ف معادلة التفاعا الى١دنة‏ 2 عدد مولات المادة المجهولة في المعادلة 
ف في عل المورو عدد مولات المادة المعلومة في المعادلة 


عدد مولات المادة المجهولة > عدد مولات المادة المعلومة “انسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة الموزونة 





اي ان : | عدد مولات المادة المجهولة > عدد مولات المادة المعلومية بو عدت المجهولة في المعادلة 
5 5 4 عدد مولات المادةالمعلومة في المعادلة 






مثال (01/ للتفاعل الاقي : ,را + .2003610 202142097 ردلا أحسب : 
أي عدد مولات رلا الناتجة من تفال ٠٠‏ ٠05745"امين‏ 3لم 
ب عدد مولات 120 اللازمة لتكوين ١‏ 0.759 من1/ ١20‏ 
ج / |) معامل التحَويل|5619092]| « |.01-]| 
رك رامس 1 


3 ]ا زامم) 2 
لحساب عدد مولات 12|الناتجة من تفاعل ٠»‏ *0.145من 1[13. 


عدد مولات المادة المجهولة - عدد مولات المادة المعلومة “ا نسبة عدد مولات المادتين في المعادلة 


ربز إرمص 0072 د تللتعتلل روز روي 0,145 د ريم 
032 ا (امم) 2 


ج / ب) معمل التحويل /11/201مس] «ه [|55111,6] 
0 (امم) 2 
143001 زامم) 2 


عدد مولات 120! اللازمة لتكوين ** 0.75٠‏ من 1130011! تساوي 


0م لاا ومن كن برويوية يي تق 
30لا (امم) 2 


ير 


مثال (2)/ يتكون كلوريد الصوديوم بواسطة التفاعل التالي الحاصل بين الصوديوم والكلور 
2831 جه بي ران + 25130 ماعدد مولات ١301‏ الناتجة من تفاعل 3.4٠ ٠٠‏ 
من الكلور تفاعلا تاما مح الصوديوم . 
عدد موللات كلوريد الصوديوم في المعادلة 
عدد مولات الكلور في المعادلة 


اعدلم 6 »رات رهم 4ع ع و 
(لعصم) 


ج / عدد مولات كلوريد الصوديوم > عدد مولات الكلور * 
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23 + .د" يخ حمس وت ال ب ا 
وع08 66 1 .10-25 انان لا 





مغال (3) / كم عدد مولات اوكسيد الصوديوم التى يمكن تحضيرها من تفاعل (4.8701) 
من الصوديوم حسب المعادله الموزونه انيه : 


ه230 جحل ىرن + ىلا4 


2 )9( ) 


ج/ عدد مولات 21/220 عدد مولات 1013* نسبة مولات المادتين في المعادلة 
0 ى رقا اسك ىن واللوووي ايه يا 


3] (امم) 4 


تصصرلين (3-3) 


التفاعل الافي : ,.,0,اه2 جحت ,30 + 481 يمخل التفاعل تاطهد الالمنيوم في الهواء وتكوين طبفه 
من اوكسيده والتىي تقي الالمنيوم من استمرار التاصسه . 
) اكتب ثلاث علاقات تعبر كل واجدة منتها عن النسبة بين مولات مادتين في المعادلة . 
1 الل رامس 4 و0 366 ' الل رامس 4 © رامم) 3 
)١ / 5‏ 0 و8120 رامم 2 2 و0ام رلك رامم 2 © © زامم) 3 (01م) 3 4 اله راهم) 4 
ب) احسب عدد.مؤلات اذ/االلازمة لتكوين ٠‏ .ي»3.7 من 130/ 
عدد مولات الث في المعادلة 
عدذ مولات و2120 في المعادلة 


ام 01 ._ ؛ رينم رمس 23.7 ررم 
0م (2001) 2 


ج/ عدد مولات المادة المجهولة(81) > عدد مولات المادة المعلومة ,0,ل8 << 


جه احسب عدد مولات ر0اللارمة للتفاعل مع 14.8٠ ٠ ٠‏ من الثم . 
عدد مولات (02) في المعادلك 
عدد مولات (1لم) _ 00 


به [امس .77] - مكلتكلة » له رمى 14.8 ت بم 


ج ٠)‏ عدد مولات المادة المجهولة(02) - عدد مولات المادة المعلومة (الل) *< 


اث رام 4 
كتلة كتلة 
2 حساب كتل المواد من المعادلة الكيمياسيه 7" مول 
الخطوة الاولى / 
نحسب عدد مولات المادة (8) التي كتلتها معلومة في المعادلة من القانون الاتي , أ 20 !ل - ,ىر 





(امون/و) 11 
الخطوة الثانية / نحسب عدد المولات المجهولة للمادة الاخرى (5) من عدد مولات المادة المعلومة 4 من القانون الاني 





لام حب بس عه 


وع08 6 © 
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امم 1 1 1 1 2031 2120 1 1 121 1212 1 1[ 1 |[ 1 1[ 1ذأآذ#* #[|أذأأذأ#ت#ذ#ذذتأتا اذ 
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الخطوة الثالنه / نحسب الكدلة المجهولة للمادة 19 من كتلتها المولية (1/1) وعدد مولاتها المحسوبة في الخطوة 
032020202333 الثانية بتطبيقالقانونالاتي. 


3 ميت المبخطط الاسي: 





ملا حظة / 

0 يمكن الاستغناء عن تطبيق اللخطوة الاولى والبدء بتطبيق الخطوة الثانية مباشرة. اذا كان المعلوم في المعادلة 
عدد مولات المادهة بدلا من كتلدها. هم 3 ظ 

2( يمكن الاستغناء عن نطبيق 6 الثالثة اذا كان ل في المعادلة عدد 58ت المادة وليس كبيليها . 


مال (4))/ احسب عاد “غزامات607النانقة"من هوق "5000 من ,011 حسسجا المقادله الاقية : 
باضه هوهي وم ويه موعن م2 
علما ان ك.ذ للعناصر (0-12 , 16 02 , إحبم) 


18)9( 


ج / الخطوة الاولى: نحسب عدد مولات (0) الماددْ المعلومة الكتلة (و,!!م©) 
(181)+(8»12) > ررسء 81 
200 
وباو 2 9 5 ار - 0 َ: 5 ار 


(امصرو) 114 (امصنو) 31 


الخطوة الشافية: نحسب عدد مولات الماده المجهولة 0002)الناتجة من تفاعل" ٠‏ 4.395منعور!او© 


عدد مولات المجهول (002©) > عدد مولات المعلوم (وراام©) * نسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة . 


و00 أادم 35.12] - وت و العا اير *د وبأطأوم) (امص) 4.39 > روبلا 
وراأون) (ادم) 2 


الخطوة الثالشة / نتحسب كتلةر0© 
2 (216)+(1<12) > رومء) 01 
(اصماو) 11 »ا راصما! > رو1!] 
ر©© أو 1545| 2 (ي0© اممو) 44 »ا ي0©© رمم 35.12 > روا 
002 وأ ج ج00 امم ج]ورطو6 اه0م أجخختت _ | ورلاو© و ورولاو© و 
مولاتالمادة المجهولة<١‏ مولاتالمادةالمجهولة معلومة الكتلة 


لإ 1 معن عق 


دعم :© 6 
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عم عم عم عنم عم عم ع عم عم عم عم عم عم عم عن عل عل عم ع عل ع ع ع ع سد سد بر 


011 0 . 5ع 5 - 0 نالا نالا نالا 88 





مثال50)/ احد مكونات الامطار الحامضية هو حامض النتريك الذي يتكون نتيجة تفاعل02|١‏ مح 
الاوكسجين وماء الامطار وخسب التفاعل الفي : ...4100 جب ىن ميل + ري .© + ري86 4 
ماشَى كمية 1١0‏ الناتجة من تفاعل 15000 من02/١‏ مج كمية كافية من الاوكسجين والاء ؟ 


علما ان ك.ذ ك (14 حلظا , 16 > 0 , أحط) 
الخطوة الاولىي: نحسب عدد مولات الماده المعلومة الكتدة:(1[02) 


- (216)+(114) > رومن 31 


/ 6 


تتصبيق القامون | 





لزن 5 اين 00 (امم 32.6 > روبلا 
80 رام 4 

الخطوة الشالفة / نحسب كتلة د0ل!إا < 

تت (3»>16) + (1<14) + (1<1) > ررموسس 31 


كتلة 0ل انا و] - (رولالا ممو) 63 > ,هلاق رهم 32:6 > روي لا 


و0 ب إو11910 اق مز و10 اق ]د 2 و9110 


يحترق ثناني كبريتيد الكاربون في الاوكسجين حسب المعادلة الاقية : رو ي250 + روي,ر0© جل ري 302 + رررر5© 
كم موه يتكون من كل ناتج عند تفاعل ٠48.0من‏ 02 ؟ (ك.ذ: 21ل .16ح .12ح .5-232) 
ج/ 2502 +02© جه ي30 + ر5© 
الخطوة الاولى : نحسب عدد مولات )١(‏ المادد المعلومة الكتلة (02©) 
8 - 0 سك 0 - (2»16) > ريه 31 


(امنو) 31 
الخطوة الشانية : 
نحسب عدد مولات المادتين المجهولتين 02)ن), 002 25الناتجتين من تفاعل 1.511701من 02 حسب القانون : 











عدد مولات 002) فى المعادلة 
عدد مولات 202) > عدد مولات 02 ا سهدت نسصسمة 
عدد مولات 02 في المعادلة 


سعد م من م مذ مد من مذ مم من مم من عم من من عم عم عم مم ع م ع مد ع سابر 


011 0. 5ع 0-5 . /الالانا نالا |[ 


ال ا لت ل ا ل ل ا لت تت تت تت ا اا ] 
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60 [امص 10.5 + السار متحت بن © ووس 15س 1 
و0 (امم) 3 : 


عدد مولات 5002 في المعادلة 
عدد مولات 02 في المعادلة 


_ 502 (اهم) 2 
50 امم 1 - لمي دنا (5001) 9 1 ١‏ رمم1؟ا 


عدد مولات 502 > عدد مولات و0 < 


نلاحظ ان 
:عدد مولات 502 هي ضعف عدد مؤلات 2و0)0) لأن مولات 502 4# المعادلة هن ضعفامولات 0002 ؤذ المعادلة . 


تصريين (5-3) 


بحر التسفور صناعيا مسن تقاف ل لح أت الا سونو اأطاب, انلك اللسليكون والفكم ني فسرن 
كغرباني حسب المعادلة الأقية : ,م + 1560-و6602510 5غ 100 + و6510 + ري( 250) وه30 
احسب / ١)عدد‏ غرامات زتالناتجة من تفاعل 01١‏ 1.0قن><( ر20) ود علنها ان ك.ذ لك (31-<2) 


ج/ وصط+ 52010060:و 5237663510 100 + و6510 +وروق0ه) ود 36 
الخطوة الاولى / نحسّتٍ عدد مؤلات المجهول (,) التاتجة من تفاعل |8661 1مَنَ 2(ج623)601© 
عدد مولات المجهول ( +1) > عدد مولات المعلوم ,(,2,)20© ا نسبة عدد مولات المادتين في المعادلة 


بم (امتم) 1 
بم امه - سلب بروزرةم )روه رمم 1 د زيمم 
روم دع مر «< 2[ و0 )1 4 


الخطوة الشافية /) نحسب عدد غرامات بم -(4»31) > ررط)31 
(اممتاو)1١‏ >< زادم)ا! > رو11؟ 
(كتلة رم) > (امسصنو) 2124 يظ زامم) 0.5 > (زو)101] 
لب) عدد مولات + الناتجة من تفاعل 62.00من ,(ر3,)60ة© كذ ل (40حهن ,0-16) 
© / | لفطو د (0/ نحسب عدد مولات المادذ المعلومة الكتلة ر(0) و03) . 
-(416 + 2)131 + (3:*40) > (,(رمم) ردهء) 31 


. (62)9 _ (9) 0 
031)20 امم 0.2] ع ت (زامدم) لا لغ تت ر(زموم) ا 
و(04 !)3 (امدوان) 310 سيت (امتسن/ق) 31 يتان 


الخطوة(2) نحسب عدد مولات المجهول (وم) النائجة من تفاعل 0.21001 من 2 01210 


عدد مولات المادة المجهولة(24) في المعادلة 
عدد مولات المادة المعلومة 20,(2) 031 في المعادلة 


بيط رزامم) 1 
م ف #111300 يز وز 6ضاايوة رمم 0.2 ع 


جع اال 21121111111 
وي ا ل 


“عدد مولات المعلوم 2( م0 2305© >(,6) مولات المجهول 
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مال () احسب عدد مولات 02 الناتجة من تسخين ومن 01013»! حسب المعادلة الاقيه 
رو 302 + رم216©1 كل ,21610 
علما أن ك.ذ للعناصر (0-16 ,39-»! ,01-35.5)) حميعها بوحدة ٠٠ ٠٠‏ 


© / الخطوة الاولى : نحسب عدد مولات(0)الماده المعلومة الكتلة 142103 . 


امصاو 122.5 5 امجراو(3:16) + اممنو(1<35.5) + امدصلو (1<39) > (رج11)16610 


(و) 1:65 (9) 0 
24010 امم 0:013] ع ل 8ط طخل تت زر ع»ا)١)‏ + لسغا تت را 3( 
2 (امتم/ن) وك “© (و0اعكا) (امم/ن) 11 يفف 


الخطوة الثانية : نحسب عدد مولات المجهول (02)من تطبيق القانون : 


نسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة_* إعلاة"تولات المعلوم (و1»610) > عدد مولات المجهول (02) 


و0 ل كه “ا و1610 (اهم) 0.013 ريوه)(] 
و0 (اهم) 2 


تصرسن (6-3) 


يحضر غفاز الاستيلين رلا رمن اضافة الماء الى كاربيد الكالسيوم 0302© حسب المعادلة الاقيه : 
(30) (23)011) ف رو)212 6 7--- نل 220 + زو) 03002 
احسب )١/‏ عدد غرامات الاستيلين الناتجة من تفاعل ٠5.2من‏ 6362 كذ لك (2-1 ,0-12 ,40-<23)) 
ج / الخطوة الاولى: نحسب عدد مولات الماده المعلومة الكتلة 
امسو 64] > (2»12) + (140) > ريعده)31 


5.209 (10)9 
030 08 س2 2 1 
: اده 0.08] - (اممنون) 64 (امدن)كا عد 


الخطوة الشافية: نحسب عدد مولات المادهُ المجهولة ( 02112)) الناتجة من تفاعل 02)2)* 0.08٠ ٠‏ 
نسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة الموزونة “ا عدد مولات المعلوم 023002 > عدد مولت (02112) 


2212 (المصم) 1 
لاون اامم 0.08اع- ادهف 3 
2112 و63 (امم) 1 * ج0300 (امص) 0.08 > رربررع)!! 


الخضود الشالشة: نحسب عدد غرامات (022) : 


[امم/و 26] > (2»1) + (212) > رولاو31)6 


وناو© ت (وااو© امص/و) 26> ولاج © (امم) 0.08 - رو)11] 


8 موقع طلاب العراق 





011 .5 عت -هذ. الا الالال ]8 


م مم مم مم مم مم مم مم مم مم مد مم م مد مد م عمد مد مد مر مد م م مر م ماي 


2 





ب) عدد مولات 0202اللازمة لمتفاعل مح 46.80من 120 !(ك.ذ ل0>16) . 
ج/ الخطوة الاولى : نحسب عدد مولات الماده المعلومة الكتدة 0 4! 


إادمو 18] > (1»16) +  )2»1(‏ ر0و)31 


0ن (©) 46.8 رام _ 
9 او 2.6] - (أمممنن) (امصرزو) 18 (امدس/ن) 1/1 عبد 


الخطوة الشافية : نحسب عدد.مولات المادهُ المجهولة 03002اللازمة للتفاعل مع 2.617011120 
عدد مولات المجهول (03062) في المعادلة 6 


لل طح "عدد مولا المعلوم 20 !| > عدد مولات 023602 
عدد مولات المعلوم ١120‏ في المعادلة 


036 ر(امم)1- 
و66 أامم 1.3 إامم 1.3 - 1 ' 10 1 32 2 »6 رادم 2.6 وعدع)١!‏ 











ب) كم مولا من ” : - كل مول من الاوكسجين المتفاعل > "1 
ج) كم غراما من 002 ينتج لكل مول كهول محترق ؟ 


ج) [) عددمولات الاوحكسجين > عدد مولات الكحول << 





مولات الاوكسجين في المعادلة الموزونة 
مولات الكحول في المعادلة الموزونة 
0 (/6تن) 3 

0 01م ادن (ا 1_ عطقلل 
3 دكن 1501!جن (امصم) 1 
مولت 20 في المعادلة 

مولات 02 في المعادله 
20 (اهم) 3 

3 )201( 0 


اب) عدد مولات الماء ١120‏ > عدد مولات02 المتفاعلة * 


> 02 (امص) 1< 


- 120] 
لكل مول من 02) المتفاعل 
09 (ا0) 2 
0ج اجن (امصم) 1 
و60 [اهم 2] لكل واحد مول كحول محترق 
و00 ت امدصنو (216+ 112) » زامصم) 2 5 (امم/ن)851 »ا زامم) لا > رو)١!!‏ 


ج/ جما عدد مولات 200) 2 0210 (لمم) 1» 


سي ليسي #السييه 


0695 


م مم مم مم مم مم مم مم مم م مد مم م مد مد مد مد م مد أب م م م م م ماي 


01١1‏ .5ج -هذ. الا ثانالا ]1 ظ 
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حساب المادة المتفاعلة المخددة للناتج 


المادة المتفاعله المخحددة للشناناج : 
هي المادذ التي تتفاعل بشكل تام . وان عدد مولاتها الموضوعة 4 التفاعل نتحدد عددمولات الماده الناتجة.اوو هي 
المادذ التي تكون اقل عدد من مولات الماده الناتجة . 
م لتعيين المادة المتفاعله المقشددة للناتج نتبخ الاتى : 
)0( نحسب نسبة علاذ مولات المادة النادتجة ال ىآعدد مولات كل مادة من المواد المتفاعلة المعبر عنها 
في المعادلة الكيميانيةه . 
(ب) نضرب كل نسبة من هذه النسب في عداد مولا كل مادة متفاعلة ” معطاة في السؤال ) 
وحسب المغادلة الكيميانية الموزونة. 
(ج) المادة التي تعطي اقل عدد من مولات المادة الناتجة ستكون هي المادة المتفاعلة المحددة للناتج . 
مشال / للمتفاعل الافي : ,21011 ج إن ,30 + ,ورلا وضحج٠ 2٠ ٠‏ من رلاامع 3٠ ٠١‏ من ر1لا. 
(1) ماهي المادة المتفاعلة المحددة لناقج الامونيا . (2) ماعدد مؤلات المادة المتبقية 


ج/ (1) نسبة عد كأسولات وإ !ادق دلا حسب معاذئد التشاعل الوزونة 3أطلا 261 
دلا امس 1 


نسبة عدد مولات د1الاااتى 12 أحسب معادئة التفاعل الموزونة 113ل8 اهم 2 
1 امم 3 


زب نضرب النسب في عدد المولات الموضوعة من 12و 2 


بم 
ودود المج و كاذه لاعل يري وين 2 
ولا (امم) 1 


5 
ا ا لا 200 
1 (امص) 3 


(ج) بماان عدد مولات 111لا الناتجة من تفاعل 2!! أقل من نلك الناتجة من تفاعل 112 لذا فالهيدروجين 
هوالمادة المتفاعلة المحددة لناتج الامونيا . 


(2) لاستخراج المادة المتبقية ( غير المتفاعلة ) .- 








بما ان الهيدروجين هو المادذ المتفاعلة المحددذ للناتج (المتفاعلة تفاعلاً تاماً )/ذن المتبقي هورلم 
عدد مولات ١/2‏ (المتفاعلة) > عدد مولات 112 ا نسبة مولات المادتين في المعادلة 
1 (اممم) 3« لا رامصس) 1 
2 (امصم) 3 
اهم 1|متفاعل 
عدد مولوات ١‏ (المتبقية) > عدد مولات 2[ المعطاة في السؤال (الحكلية) - عدد مولات ا الممفشاعلة 
> (امص) 2 - رزاوصم) 1 


ولا |01« 1]متبقي 
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حظة/ لوطلب في السؤال ايجاد عدد مولات المادة المتفاعلة المتبقية يجب اولا تعيين المادة المتفاعلة المحددة للناتح 
مغال / افترض التفاعل الاقي رى) م1101 جل بو جا20 + ري أ آفاذا ماتم مزج 1.8٠ ٠٠‏ 
من التيتانيوم 11و٠٠ 3.2٠‏ من الكور 1 ©. ماهي المادة المتفاعلة المحددة للناتج ؛ 
ج / النسبة بين عدد مولات 11014الى 11 في معادلة التفاعل 1114 55١‏ 1 


1آامم 1 
النسبة بين عدد مولات +1101الى012في معادلة التفاعل 112!4 اقعيرٌ 
و]) 6١‏ 2 


عدد مولات ,ا )11الناتجة من تفاعل 11 


أن ب العلفييى »د 11 زامص) 1.8 > زاممالا 
1110 
عدد مولات ,1 ©11النادية من تفاعل !© 
رمم امسج وات ؟ لعسليكة بر ران رامسم 3,2 - راممم 
7 02 (امصم) 2" 
يما ان عدد مولات ,1 ©11الناتجة من تفاعل ٠ ٠‏ ٠3.2من‏ 12©اقل من تلك الناتجة من تفاعل 1.8٠ ٠ ٠‏ 
من 11 فا مادة دا ©هي المادة المتفاعلة المحددة للناتح الذي يساوي ٠٠ ٠‏ *1.6. 


يخحمر ستراك المغنيسيوم 110711 من تفاعل المغنيسيوم مع النتروجين حسب المعادله الاتيه ' 
رى دلاوو 3 ختسيورويواة* )31/19 
وعند اجراء التفاعل بخلط ٠٠‏ ١4.0من‏ لامع ٠٠‏ ٠6.0من‏ والاوبدرجة حرارة معينة فان وعاء التفاعل 
يحتوى على خليط من المواد يتفق مع احد الاجوية الاتية : 
ظ () نمم 4.0 (ولاوو/ا) قوذت 1:0 (110) غير متفاعل 
ظ (ب)امم 2.0 ( ولاج 1/19) وامم 2.0 (2ل1) غير متفاعل 
0 (جس)اهم, 0 (دلاووالا!) و اهم 3.0 تي 
9 سا وليابنت ولااونالاا اهم 1 
10 امم 3 


النسبة بين عدد مولات ,لارو/االى ١/2‏ في معادلة التفاعل فلن ل نشكا 
2 


النسبة ببن عدد مولات ,لاروا/ا! الى 716 في معادلة التفاعل الموزونة 


عدد مولات 02 ون 1/ا|الناتجة من تفاعل 1/19 : 


إأاء نا (561) 1 5 
ولقوهانا تامسلا بر وإن ررمجسة > ريوروممم 
ا الا الما وااجو/ة) 


عدد مولات ولااون1/(الناتجة من تفاعل 1/2 : 


آلا (! 1 8 
ولاوو آلا - ا “د ولا زرامس) 4.0 > ريدووق!! 
2 


لاا اتات لالت اتات اتات اتات الال اناا اا اك ا ااا ا ا ا 0000 
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سس 


4 لصي 
2-7 
شوو 


ا 
م قر 





ا 


بماان عدد مولات لاون |/|الناتجة من تفاعل 6٠ ٠ ٠‏ من 10/! 0 4٠ ٠‏ مسن 

دلاوعليه فان المادة 0 آلا هي المادة المتفاعلة التي تحدد عدد مولات 1/1971 النائجة التي تساوي 

بماان 1/10 هوالمادة المتفاعلة المحددة للناتج ( المتفاعلة تفاعلاً تامأ ) اذن المتبقي هو حا ولاستخراج عدد مولات 12 المتبقية . 
عدد مولات 12> عدد مولات1/10*< نسبة مولات المادتين في المعادلة 


لا رامم) 1 
5 1900-2 يري [بززروم)6 12 


عدد مولات ج71 المتبقية - عدد مولات 7/2 المعطاة في السؤال - عدد مولات ج81 المتفاعلة 
( متبقي ) ولط [اوص2] 2 - 4 د ررين لا 
اذن الجواب الصحيح هو فرع ب 


مثال ٠‏ يحصر كوريد الصوديوم من تفامل الصوديوم مخ | الكلور حسب المعادلة الاتية . 
0 رى 200361 ها + ,2003 
)1( ما المادة المتفاعلة المحدددة.للناتج. عند تفاعق 11.2٠ ٠‏ مين]2 امع ٠٠١‏ 0:2 من راح 
(ب) احسب غدد '/مولاث |3601| الناتجة.. 

ج/ النسية بين عدد مولات ١/2001‏ الى 2لافي معادلة التفاعل 









113 امم 5 
0 601 1 
)0( عدد مولات 301 الناتجة من 11.20001من 3لا. ظ 

ادلم 501قاة زلمك 2 وير (امص) 11.2 تزامصم)لا 


123 (امم) 2 
عدد مولات ١2):1‏ النائجة من 3.2٠ ٠ ٠‏ من جا©. 


اعولم 1 01017 ير يوج ورويه وي هسه 


1 (امم) 1 
بماان عدد مولات ١301‏ الناتجة من تفاعل 012 اقل من تلك الناتجة من تفاعل ١12‏ 
فالمادة 12ن) هي المادة المتفاعلة المحددة للناتج . 


(اب) نحسب عدد مولات | ١126©‏ النائجة من تفاعل 3.2301 من 612لانها المادة المتفاعلة المحددة للناتج 


وكما في اعلاه . 
اعولز إمم 4 ع - 361ل١‏ (ادم) 2 “ا وا زامم) 3.2 
م (امصم) 1 


ساني اوكسيد السيليكون الكوارتز ) مسادة غير نشطة عسادة . لكذهنا تتفاعسل بسسرعة مخ فنورنسد 


النسبة بين عدد مولات 7120101 الى 2ان)في معادلة التفاعل 





011 © . 5ع ص - وذ . زلا لازا نالا 1 





فاذا اجرى التفاعل بلط 2.0١ ٠٠‏ من !1 امجح 4.5٠ ٠٠‏ من510. 
(١)ما‏ المادة المتفاعلة المحددة للناتج > (ب)ماعدد مولات ,ا 5الناتجة ؟ 
6 / 220 ف باه جل ثم1م4 + 505 


(أ) النسبة بين عدد مولات +511 الى 5102ضي معادلة التفاعل | 5114 5301 1 
202 اأدحض 12 


اس 7 - امم 1 
النسييك عدد موللات 5:12 الى "111 فى معادلة الها تت 0 07 


عدد مولات +511 الناتجة من تفاعل 4.5٠ ٠ ٠‏ من ر510. 


عازه - مكيار 510 رزامم) 4.5 2( يعازة)ل] 
95 (2601) 1 


عدد مولات ,51 الناتجة من تفاعل ٠‏ م2 
ع1 4 الل برعرم( ررومم) 2 تر بعزة)١!‏ 
ا 1 لعها برعي رمي 2 عريرنم) 
ظ ناتجة 5 تنشلعام 7 من تلك الناتجة من ن تشاعل -_- 








2 7 - 9-1 - -_-35 ال 
اه 1 من "1]1آلانة فهأحادة ا نفاعلة المحددة للنافج في اعبلاه . 


6 1 » عب معفم 2 _000 


رعاز5 2-0 
© حساب حجوم الخازات من المعادلة الكيمبانية حجم ‏ مول 
الخطوة الاولى 2 الاولى / نحسب عدد مولات المادة 6 5 الي تعطى في السؤال 


2 رمت 1 ؟ 





بتطبيق القانون الاني : 
2 
او نحسب عدد مولات المادة من حجمها الذي يعطى في السؤال اذا كانت بشكل غار 


/١م‏ 
بتطبيق القانون العام للغارات د ت رامم)١!‏ 
او نحسب عدد مولات الغازاذا كان حجمه مقاس نتعت الظروف القياسية (512) 


م غة لا 


بتطبيق القاذ * ومهرا؟ 
عافد لفانون اونا 22.4 9 





الخطوة الشاسيه الشانية / 
نحسب عدد مولات المادهْ المطلوبة 2 
عدد المولات المادة المجهولة - - عدد مولات المادة المعلومة “ا نسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة 


السؤال (المجهولة) من عدد مولات المادذُ الحسوبة 4 الخطوذ الاولى . 
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الخطوة الثالثة / نحسب كتلة المادة المطلوبة في السؤال من عدد مولاتها المحسوبة في الخطوة الثانية 
بتطبيق القانون : ررووررو)371 »ا ررومم)7 “ ري)1! 

او نحسب حجم الغازمن عدد مولاته المحسوبة في الخطوة الثانية 
ويمكن حساب حجم الغاز تعت الظروف القياسية (5112) 
بتطبيق القانون : |(01«نا) 22.4 > ىب 3 - لا 

(*؟ علاقة (حجم - حجم) 

مثال/ يتحد غاز احادي اوكسيد النتروجين ١/0‏ مح الاؤكسجين لتكوين غازييني اللون من ثناني 

00 اوكسيد النتروجين 02!! حسب المعادلة. الافية : م202 جم 9 0 م210 

احسب حجم ١/02‏ الناتج من تَفاعِلحا34 من 02 مج-كمية كافية من ١0‏ 


علما بان الحجوم مقاسة نحت (515) . وو 
© / النسبة بين عدد مولات 702 المجهول)الى:02المعلوم) في معادلة التفاعل 0402 01م 2 


ظ 1 ( 02 امم 1 
وبماان الحجوم تتناسب ظردياً مع عدد المولات اذا كانت جميعها مقاسة تّعت نفس الظروف في 57112 لذلك فان 
النسبة بين الحجوم ستكون 2 وعليه سيكون حجم ١/02‏ مساوياً الى : 

2 


0 () 2 
و20 |[ 68] - عد * © () 34 - رلا 


تفاعل الفسفور ,0 مج الغيد روجين لتكوين غاز الفوسفين 1|”] حسب المعادلة الاتية : 
روي 425 --- رو ج!6 + ريم 
احسب حجم !]0 الناتج من تفاصل ر!! 0.421 
© / الطريقة الاولى ٠‏ نحول حجم 12! الى عدد المولات باستخدام العلاقة الاتية: 
ولا امم 0.01875 - فشك ِِ ساحن > ممما 
نحسب عدد مولات 0111 الناتج من التفاعل باستخدام النسب المولية: 
ونام امم 4 


0-1 * 2ط امم ]١‏ ع (وبرم)١]‏ 


ولام امم 0.0125 د واف بر ربرروى وروون رن - 
وا اهم 6 


(وبرم)١ا‏ 
نحول عدد مولات 511 الى الحجم باستخدام العلاقة 


(ادمنا) 22.4 « رروم) ( ع لا 


1 
و عي 


0011 .5ع 0-8 الالالاالا ]1 





نزم 2 (اوسن) 22.4 « رامد) 0.0125 ح لا 
الطريقة الثانية/ النسبة بين حجم !]الى حجم ,اافي معادلة التفاعل 0 
بت م 61 


حجم غاز ج!!0( المجهول) > حجم غاز ج!! (المعلوم) * نسبة حجمي الغازين في معادالة التفاعل 


4 
نزم - الخد “ا ولا () 0.42 > لاما 
2 


مثال / احسب عدد مولات ذرات النحاس التي تفتج من تفاعل ٠‏ ٠4250من‏ وااتعت 2 | 5 مج 
خصنة كافية مين ()ذنان) حسب المعادلة الاتية 0 10 4 زو)لان) "م )9( و ف زجو)0110) 


ج/ (1) نحول حجم :!أمن وحدة !الى وحدة”ا َك 
© 100 بر ربز نه 4250 زلا 
0 لل * ولط لزه 4250 - يلا 
(2) نحسب عددمولات 12! من حجمهالمقاس في 5119 وذلك بتطبيق القانون : 
0 .4 م8 لض ل 
)١( -‏ مه - مسمس ه11 2 1ه عر 
(3) اس الا > 
عدد المولات للمادة المجهولة 7 عدد المولات للمادة المعلومة “ا نسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة 


ن© |امص 0.19] - 4 813 > بر 2/1 1 2غ و (01) 9 > (اممم) 9 


المولاات في المعادلة : 


حسب المعادلة الاقية : زو) 2و0 + ويس و2 2 


0ظ و0 اهم 1 
, . 5 ا لظ سينينييدااسسيسه 
ج/ النسبة بين عدد مولات و0الى 0 لا كافي التفاعل و0 للكا امم 2 


لذا فعدد مولات 02الناتجة من تفكك 3.51701من 01 لااكاهو 


0 زامم) 1 
22 99007! !_ير هلكا ررمص) 3.5 >-رامم)١!‏ 
و0 إاهم امم 1.75 د0للك! رادم 0لا رمس 355 


نحسس حجم د60مقاس في 5185 من القانون : (7601/ا) 4 > ررمص 5 > را)/ا 


0090 22.4 بر ررومصس 1.75 2 رالا 
(امم) 1 | 






مي مي ل ال لس ل ل ل ل ل لس ست مس لس سل لس لس ل ل ل ل ل م سن سي 
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ا و ع و 01 


الا0». 5ع 0-5 /الالانا/ا/ا ]1 








مثال / نتفكك اوم 0.4 من طورات البوتاسيوم 1 حسب المعادله الانيه : 
(3002)9 ب عجره يكت (5) 2140102 
اخضسب حجم 02 المتحخرر (بدرجة 2750 وتضت ضغط /::70 760) 


ج/ (1) نحسب درجة الحرارة بوحدات كلفن : 273 + 270 ع (ك6ا)1 
(2) نحسب عدد مولات 2و0 الناتجة من تفكك 001 0.4 من 101)»! ونسب عدد المولات . 


و0 (/00) 3 6 
ع _م#الخمتتتح ير و0[ )»| رامم) 0.4 > رامصم)١!‏ 


(3) نحسب حجم و0 (بدرجة حرارة 30016 وضغط 123117(علماً ان )1٠٠١ > 760٠ ٠٠٠‏ 
من تطبيق القانون العام للغازات : 
و0 9 و 000 لكا .لهو 0/1 1) 082. . 0 »“ازامص) 0.6 59 57 


(*) علاقة كتلة - حجم 


مثال/ احسب حجم الامونيا بايا المتحررة في 5119 عند معاطلة 20 يمن طإبق» الامونيوم مح 
وفرة من هيد روشكئد الصود5ةم . ,.600,دلة + 0ر22 + ,ملا2 جك 2113613 + رن رز رلالة) 
الكتلة الدرية ان( 14 علا , 12 02 , 6اس0) 


ج/ مسبو 96| 2 (3«16) + (1*12) + [(4*1)+(2])114 > رمءرريسملح 





 ةيففصتا‎ 


و20( لا)-1هه.0.0333 - 2 - 7 حم 
عدد مولات و!الا > عدد مولات و2000(+1ل1) * عط نك سفت 
مولات ,1,(,00/ا) في المعادلة 
دالا امم 2 


00لا ام 0.0333 >< تبت لس 
١ 42 3‏ 0 7 000 الا) امم 1 


ادم 0.0666]| من داالا 
لحساب حجم 13 !/ االمتحررة عند 516 
ايم ع 22.4 ا 0.0666 3 رزامصنا) 222.4 رامماط > ررسيو/ا 


مثال / احسب كتلة كاربونات الكالسيوم المتكونه من اصرار 1.37١1‏ من ثناني اوكسيد الكاربون 
في 5112 في محلول ماني اغيد روكسيد الكالسيوم حسب المعادلة : 


420 + 0300 نصصت. ج00 ف 000105 
الكتل الذرية لك (40<-28 ,0-12 ,0-16) 


+ 9907 - 2 سه 


أوعم0: 6 6 
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> حت ا ا ا ا 1 


01 .5ع 0-8 ذ. /الالالانانا 7[ 





137 م51 جر /ا 
: 0»© امم 10061 “طع 082 - 
6 / 2 ال 4 روس 2د * رومن ١‏ 


عدد مولات ,300 23و00 زوم 0061 ب 03603 (امص) 1 


00 (امصم) 1 
- و6260 
نحسب كتلة 0 ©03©: 2 (3:16) + (112) +(1240) 2 رومعدء)11 
و6060 - 100 »* 0.061 2 رادهو) 8/1 » رامم) 1١‏ لا 


مشال / يتحد غاز الهيداروجين مع فاز الاثيلين بوجود عامل مساعد لتكوين غاز الايثان حسب المعادلسة : 
مفاعلة 3.640 من غازالاثيدين في درجة ©8070 وضغط 955077 الما ان ك . ذ لك: (4-1] , 0-12) 


ج/ -:(41) +(2<12) > ربونارحع )الا 















م 3:64ع © د رربرم م 
ظ ل ا 238 (امصريو)11 247 
تسب عدد مولانة و!] | :. 


1 )2560/( 2 


يذ اج راهم) 1 


وماد 


05 + 
5 1 
8[ دفةخ| 2 7 
سسسسمسماة 0< 
اركسم سي 
لنت وه" - 


5 ب هاجن (امص) 1 
عدد مولا > رادي (ا 0ن أ لهك لاد لقا _لواطاابلة< هلا" كك 
عار وكوك 217 نينا : مادو (امم) 1 


> وبررج إادد 0.13| 
نحسب حجم ر!! . حجم 16ارن) عند :)8090 وضغط (53110) 


بماان مولات «4! و 146 © متساوية (0.13) اذن حجومها متساوية 


5 دن [[إبجام - يام 


ولاو ,رلا 5 >ا (80+273) »< ١ 0.082 )1٠.360/001.16(‏ (زامص) 0.13 -_ 
0 5 
مثال / عند معاملة كاربيد الكالسيوم مح الماء يتحرر غاز الاستيلين عديم الذوبان فى الماء حسب 
المعادلة الاقية: رار + 623)011(2© جل 210 + 6362اذا علمت ان حجم غاز 
الاستيلين الجاف 0.31ني درجة حرارة ”25 وضغط .760٠ ٠٠١‏ احسب عدد غزامات الكاربيد 
المتفاعلة مح الماء ؟ ك.ذ.ك (2>1 ,0-212 ,02-240) 


04 


عد هضم._ ع 2200 


وعم0: © 6 





01/1 .10-225 //0نا/ ا 
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ج/_نحسب عدد مولات غازالاستيلين : 2 - م كه |1جام - يام 
4 2988| * 273 + 250 5 1 0ه 1 > مره1 760 
<١ 0.3 )١(‏ (60ة) 1 
سس ب تت هت ا ا" 
ولاج © إادد 0.0122] - ع ( ولاج ©) 





0.082 )١.ة5ت/01.16(‎ > 298 )16( 


نحسب عدد مولات 03002 : 
5 03):2) (امم) 1 
عدد مولات 222360)22 إمما 0.0122 )ا خغ لقف 
كدت ا وكاون) (امصم) 1 
ت ادوم 0:0122|من و 6206© 


نحسب عدد غرامات كاربيد الكالسيوم المتفاعلة مع الماء 


و66 ت (اممزو) (40+212) »> زامص) 0.0122 > أرامصملو) 11 »ا رامم) ١١‏ > رو)١1]‏ 





يحصترق الهيد رازين ,إارلاا المستخدم كوقون للصاروخ حسب المعادلة الاتهة ؛ ,27 
(و)20950 + رو)جلة جه رو) 02 + ( )سر لاوله 
احسب حجم راانتخت 11 5التاتج من تفاعل 1.010 من ١!!!‏ فخ كمية كافية من ا#وكسجسن. 
علماان ك.ذ. ك (ل( - 14 , !]ا -1) 
© / 21120 ب ولا لد 0 م بوتاجلا 
نحول كتلدة ,ارلا من 1»0 الى 0 ثة نستخرج عدد مولات !ارلا ثم نجد عدد مولات ,لا (المادة المجهولة) ثم نستخرج 
حجم رلا وهو المطلوب. 
(1) تحول الكتلة , !ارلا من ع ]الى ع 
(كتلةب ا اجلا) أو 1000 > (و»ا) سب ت (و) 11 
(2) نحسب عدد مولات ,!ايلاامن كتلة 100090 
بير امج 95255 10000 __2 79882 
52-8 زاود 31.25 (امصو) (2»14+4»1) (اودو/ن)1 ١‏ 00 
(3) نحسب عدد مولات ,لاا الناتجة من تفاعل -31.25 من ,ارلا 


عدد المولات المادة المجهولة 1/2 > عدد مولات المادة المعلومة ,11211 “ا نسبة عدد المولات للمادتين في المعادلة . 


((المادة المجهولة) 2لا (اه0م) 1 
لا لمم 51.25 اس 222525252212252 2 عر ولارلةا زاهمم) 31.25 - 
ولا إامد 31.25] كي مسر عد والياة (مم) 31.25 » مدال 


(4) نحسب حجم غاز يلااتعت 5717 


(حجم 1/2) > (امصسنا) 22.4 >< (امه)31.25 ت (امدنا) 22.4 > زامصم)3! > زلا 


22-7 559595557 0 
085 6 11 .10-825 الا 








تصريين (11-3) 


تتفكك نترات الامونيوم 8107 !! ١|‏ بالحرارة العالية حسب المعادلة الاتية : 


512 والناتجة من تفكك 349 من + 7100 !!؟. دلت ذاك (6,)14-1 1470-1 دين ) 


ج/ (1) نحسب عدد مولات :1,810 لا (المادة المعلومة ) من كتلة 340 


موسر 2350م 0 42409 ذ | 4ه 2526 سس .ل 


حٍِ 8 مدني 
(امص/و) 80 ١‏ (امصاق (14+4:»1+14+316) ررممصرق 31‏ "ا 





(2) نحسب عدد مولات الغازات (2! ,02,1120 )الناتجة من تفَاكل0.4255001من ,1,78/0! | باستخدام القانون الاتي 





() دلا [امص 0.425] ع 0 ا 1ك د و لالط رامم) 0.425 > ريملا 


لطا رامم) 2 


10 |امهص 0.85 #الفناه 5 « 02ل لن!!ل! زامحص) 0.425 > رورت) ذا 
و0 !لطا راهمص) 2 
رن اح دع سم صم »د ووللي! لا راهه) 0.425 > رره) لا 


0 لطا رامم) 2 
(1)3- تعسب جم الفازات (112 ١120,‏ ,0)مقاسة تعت 5116 
حسب القانون الاقي : (01ملا) 22.4 << و83 > لا 
ولا ت (اممنا) 22.4 < زامم)0.425 - ررن)/ا 
0 ز(اممنا) 22.4 < زامص) 0.85 - زورون /ا 
و60 > (امدنا) 22.4 > زامص)0.2125 > زره0)/ا 
اذن حجم الكلي للغازات مقاس ننحت 2 | 5: 


 ] 3‏ > () 4.77 + () 19.04 + () 9.52 > رورملا + رورسلا + رريملا > ملا 


1 1[ 22211111 555565 000 
ال 2522-0230 2222222-2-077 








تصريين (12-3) 


للتفاصل الاقى : روى ,20121 + رى.(31/19)011 جل 68,0 + رو,لاروالا احسب) 

() عدد غرامات نتريد المغنيسيوم راارن1/! اللازمةلقكوين 5.751 من الامونيا عند 5772(ك.ذ [اح14, وا/اح24) 
(ب) عدد مولات .(10)01/ الشاتكة ١‏ 

ج/ ل(2 + إو(3119)010 جب ورلئنة6 + رلاووالز 


(1) (1) نحسب عدد مولت الامونيا و1 ا الؤلومة)/لحجج ندا 15 5 باستخدام القانون. 


حي 0 د 5 ب ه51 )ج لا 
د ا 7تخلصيبت يه | ا لبط ح رمممم 
8 (101لا) 22.4 ار (701الا) 22.4 جف 


(2) نحشيعدد مووات رلته - اده 0.256 من ,]لا ؛ 





ولااووا! 7ه عم ملسا “ا وإعالا زامص) 0.26 > رامم)ل] 
دالا رامم) 2 


(3) نحسب عدد غرامات 1/6102 من عللاد مولانه 
امصنو 100 > (214) + (24 > 3) ت (ولاووالا) 31 


(كتلة ولااوو !!!)أو 13 ت (زامصنو) 100 << (امم) 0.13 ت إرامص/و) 11 ا زامم)١١!‏ > رو)١!]‏ 


راب) نحسي عدد مولات ,(1/190011الناتجة من عدد مولات المادة المتفاعلة رلاروااا حسب العلاقة : 





ورك 0)وانا وز إوقة راموسات “ا ولااووا! (امم) 0.13 > زامم)نلا 
ولااون الا (امم) 1 


ملا حظه / يمكن حساب عدد مولات ,(1/19)011! من عدد مولات ١14+‏ حسب العلافة اعلاه 
( مع العلم ان كلا المادتين هي مواد نادجة ) . 


حصةة لع #السسيت ات7تيااتا0اين0000 
دعم 0 © 6 /01ه.دعم-0). ال 8 


اتات اتات اتات اتات الات ات ات ات ات ات ا ا ا ات ل ا ل ا ل ل 7 
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الناتج النظرى : 
هو كئلة المادة النائتجة والتي نتعسب من معادلةالتفاعل الموزونة ومن كتلة مادة معلومة مشتركة في التفاعل . 


النانج الحفيقى : 
هو كتلة المادة الناتجة والتي تقاس عند اجراء تجزبة عملية لتحضيرها . ويكون الناتج الحقيقي ( الفعلي ) اقل دائماً 
من النانج النظري . 
علل/ الناتج الحقيقي ١‏ الفعلي» اقل ذانما من الناتج النظرى بسبب: 
ج /(1) عدم اكتمال_التفاعل م المتفاعلة . 

(2) “عند استعمال مواد غير نقيية تختصل تشاع ني بيجانبية يناع عيّها مواد غير مرغوب فيها . 





(3) فقدان كمية من اماه الناتح 


ل0أأعلا دناعم 
ل0اأعلا لون نأع01ع1 1 


> اومرععمعم 


0 اشاح اضرو فعلي‎ ٠ 





010 0 ا 7 
مثال 7 افترض التفاعل الافى : .(5) م1 2816 تخت رو) را 3 + (8/1)5م2 
| سس تممه المسويه لكاو راك امسوم الشاتج مين تفاعل 1.5٠ ٠٠‏ من الثاذا علمت ان كتلته 


المنتجة فعليا تساوي 9و139اذا علمت ان الكتلة المولية لك و1 ©81/-5001/ 133.50 


ج#/ (1)1 نحسب عدد مولات 61013 . 





ان)اث8 (امم) 2 
وا 6لم ع الت يرلمق ررمم) 1.5 ت زامم)1] 


اذ (/20) 2 


(2) نحسب كتلة 81613 الناتجة نظريا من عدد المولات المعلومة والكتلة المولية ل 1[ 6|./. 


> (امنماو) 133.5 >< (امم) 1.5 > (أهتط/ن)51 > (لمصمامصت روتاا 


139 )9( 


زو 2003 - ج921 


(3) النسبة المئوية للناتج 3أن)اللهي: |/69.49] > 90100 » 
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ع م مم من مم مذ مم مم م مد م مد مم عم مذ م م مد مذ م م أب أب م م ماي 


--هسر_._ جحي اليا 
وعم0 66 ا١0ء.دع‏ 10-8 نالل ا 





مثال / تتفكك كاربونات الكالسيوم بالضرارة حسب المعادله الافية : (و) و00 + (030)5) اكب 00005 





(1) ماكتلة 030 المحسوبة نظريا والتى تنتج من تسخين 24.80 من 2601© 
(2) احسب النسبة المنوية لانتاج 030 إذا ب كتلته المنتجة فعليا تساوي 13.19 
علما بان الكتلة المولية ك 3260© تساوىي 100-92 وك 0230© تساوي 37 56 


ج/ (1) نحولن كتلة و2©60©الى مولات |6866 8.1 
(امدونو) 100 


نحسب عدد مد جاع عَكة النانجة من 110 25 لمر اليو 


!١)مماز‎ > 





220 (امم) 1 5 ظ 0 
230 انهم 0:25 ع طحتب ير و6360 (اهصم) 0.25 ت زامم)لا 
رد ته و00 ردص 37 يدح لم 


نحسب كتلة 0.25101مِن 636 (الناتج النظري) 
60 أو 14] - راهمأو) 56 > [امس)ي 0.25 - رو)] 
)2 نحسب النسبة النوية لانتاج (030) 2 





00620 - 13160 » 9/0100 2 193.6 
90 


يتفاعل 1.6850 من الكاد ميوم مح خامض الهيد روكلوريك المخفف حسب المعادلة الاتية : 
(9) واطا + (5)-2 006 + إوح) 2101 + (00)5 

(1) احسب عدد غرامات الهيدروجين الناتهة (ك داك (2421 , 060-112) 

(2) أحسب النسبة المنوية لانتاج الغيدروجين اذا كان انتاجه الفعلى يساوي و0.025. 


ج/ رالا + ورا06© جه إعبرج + نح 
)1( تحسب عدد مولات الكادميوم 01 ) 
ل انمد 0015  - 1:58 )90  -‏ 819 د رزوويم 


(امصنو) 112 (اهمص/ن)ك11 
نحسب عدد مولات الماده المجهولة 12 !الناتجة من تفاعل * *» *0.015من الكادميوم . 


عدد مولات! !> عدد مولات 0م) * نسبة مولات المادتين في المعادلة 


ولا إادص 0.015] َك رساك ادي “© (ادص) 0.015 > زرب)ل 


نحسب عدد غرامات |0.015170 من 2!] (الناتج النظري): |(ا0ماو) 11 >< (امم)(! > رزو) 11 
وا ت (امصو) (2:»1) ا زامم) 0.015 ع 

نسر_. _ بحي 0061 100[ |[ |[ 757757171(ظشظ27(2»غص2 
152 10-225.01. نااك 


6©©08عو١‎ 
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6 83.33] - 10090 » عد - رام 
9 : 


ملاحظة/ عندما يعطي ا السؤال مقدار كل!اماده متفاعلة (كتلة . مول ..:. ) وال مطلوب كمية المادذ 
اوالمواد الناتجة( كتلة . مول ... ) يجب تحديد الماده المتفاعلة المحددة للنواتج. 


تصرين (14-3) 


ستفاعل 310 ./ من الخذيد مع 0.3٠ ٠٠‏ من حامض القيد روكلوريك المخفف حسب المعادلة الاتية : 
(9) ملل + (5) راغوعيمالحجيروة)2 2 + رواء] 
(1) احسب عدد غرامات الهيدروجين الناتقة علما ان الكقلةالذرية ل (1-] ,56<هع) 
(2) احسب النسبة المئوية لانتاج الغيدروجينإذيكان انتاجه الحقيقى يساوي 0.220 


ج/ رلا+ راعهع جه إنىلاج جوع 
يجب معرفة المادة المتفاعلة المحددة للناتج 
نحس عد موتح 16م | 9 31ج ان 
((منون) 56 
نحسب عدد مولات د!!الناتجة من تفاعل ٠ ٠ ٠‏ 0.13 من ع-اباستخدام نسبة المولات في المعادلة 
37 112 1010 1 يروم روم 0.13 ح راممالر 
ا (امم) 1 
نحسب عدد مولات ج1|الناتجة من تفاع ل ٠ ٠ ٠‏ 0.3من ١‏ )ال . 
7 112 400 ال بررهير ررمي 0,3 ك امور 
0 زامم) 2 
ان المادة المتفاعلة المحددة للناتج هي الحديد ع”الانها اعطت ناتح من 12!!أقل من تلك التي اعطته 1)1!. 
(1) وعليه لايجاد عدد غرامات الهيدروجين الناتجة نحسب عدد مولات الهيدروجين الناتجة من تفاصل 0213 
٠ ٠ ٠]‏ كما في اعلاه . 
2 امم 0.13] - 1 1 > ع1 (امصم) 0.13 > رامم) ١لا‏ 
ع (امصم) 1 
نحسب عدد غرامات 12 |الناتجة نظريا : (ا0من/ن)1١‏ > (امم)١!‏ > رن)١!!‏ 
وا ت (امصزو) 2 ا (امصم) 0.13 > رو)11! 
(2) نحسب النسبة المنوية لانتاجء!] 


6 84.6] > 10090 » - 0 ت ولام؟ 
9) 26. 





ل ا ا ل ل ل ا ل 0 ل ا ل ا ل ل ل ل ل 0 0 لك] 
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مح هلل ال110 221111110101111 
5دع08:© 6 1 /01ه.10-925. اللا 








ا ات ا ا ا ا ات ا ات ا الات ا لضت ا ا ا لضا ا الت ل ا 0 ا ل 00 


8 موقع طلاب العراق 


٠‏ مهأ سكم | نمسا نصصت 
المعادلة الكيمياسيه :2410نان5 أدء 01:11 


هي طريق مختصر للتعبير عن تفاعل كيميائي بدلالة الرموز والصيغ الكيميائية. 


حساب عدد مولات المادة من كتلتها وكتلها المواية 


1١ )9( 
1 (01لن/ن)‎ 


حساب كتله المادةت من عدد مولتها وكتلها المواسه 
(امداو) 1١1‏ > رامم)(! > رو11! 
حساب عدد مولات الغاز من القانون العام ا : 


بالا للاءام _ ل سوست 
(16) 1 >< ربكا ا تلا صنة) ا 


ت (أوم) لا 


حساب عدد_مولات الغاز من حجمه المفاناتخضت (57112) 

(575) 36 (ا)لا 

22 .4)٠1/01( 

حساب حجم الغاز من عدد مولاته وبتطبيق القانون العام للغازات 

(16) 1 »ا كا امصلا.صغة)ظ > زأهم)نا 
(موام 


23 ) 
. 1١ (امم)‎ 2 


ت )لا 


حساب حجه الغاز مقاس نكت (5715) من عدد مولاته 
(اممنا)22.4 »> زاد)(! > نالا 
حساب عدد مولات مادة من عدد مولات مادة اخرى معلومة فى المعادلة 
عدد مولات المادهة يساوي عدد مولات الماددُ المعلومة 2 نسبة عدد مولات المادتين © معادلة التفاعل الموزونة. 
المادة المتفاعله المضددة للضاتج 
هي الماده التي تتفاعل بشكل تام . وإن عدد مولاتها الموضوعة لف التفاعل تتحدد عدد مولات المادهْ الناتجة .او 
هي الماده التي تكون اقل عدد من مولات المادهُ النانتجة. 
الشاتج الغفظرى كاعالز ا2 11رمع" 
هو كتلة المادهُ النانتجة والتي تحسب من عمعادلة التفاعل الموزونة ومن كتلة ماده معلومة مشتركة يذ التفاعل. 
الشاتج الحقيفي واعآلا 21ب6أ81 
هو كتلة الماده النانجة والتي تقاس عند إجراء تجربة عملية لتحضيرها .ويكون الناتج الحقيقي( الفعلي ) 
أقل دائما من الناتج النظري. 


رن 6ر08 #السي سد 


وع08» 6 


ل ا 0 070 


01 . 5 عض -هذ. الالالالالا |[ 








س 1/ يتفاعل 1.26٠ ٠ ٠‏ مين النحاس مج © *0:8) من الكبريت لتكوؤين كبريتيد النحاس حسب المعادلة الاتية: 
(2:5)5لاي) #ب (5)68 + (2101)5 
(أ) ما المادة المتفاعلة المحددةاللناقج " «ب) احسب غدد مؤلات المادة المتشقية يدون تفاعل . 


ج/) التنسبة بين عدد مولات 01125)الى لا#0 معادلة التفضاعل 





النسبة بين عدد مولات 1125ن)الى 25 معادنّة التفاغل 


(أ) عدد مولات 61125الناتجة يمن تفاعل» 1-26٠ ٠‏ من النحاس 14 © 


فلل - 5رباه ب ونال لامعل بر نج روم 1.26 - م 


7 ظ لان) (ا2001) 2 
علود 7 2 من تفاعل * * .من الكبرييت 5 
7 ظ ٍّ 1 امد 5 (امم) 0.8 > ]١‏ 





ان المادة انتغ ميحد اللتاتج هي النحاس لانها اعطت ناتج من عدد د مولات 1025© .قل من تلك التي اعطته 5 





(اب) بما ان النحاس هو الماده المحددة للتاتج ( المتفاعلة تفاعلاً تاماً ) 7 1 
“لمتبقي هو 5 ولاستخراج عدد مولاته المدبقية غير المتفاعلة 





عدد مولات 5(المتفاعلة مع لام)) . + نسبة مولات المادتين في المعادلة 
5 |امص 0.63] - لد سد افع * نان (اأمص) 1.26 > ]١‏ 
نا (ا0تن) 2 






.عدد مولات 5 المتبقية _ عدد مولات5 الكلية ( المعطى في السؤال ) - عدد مولات 5 المتفاعلة 
بدون تفاعل 8- 0.63 - 5 |51 0.17|متبقي 
س2/ ينتج الحديد من تفاعل اختزال اوكسيد الحديد 02111 رع" بواسطة غاز احادي اوكسيد الكاربون 
هنسب المهعادلة افيه : (و)36012 + رو) ©2 جب رو) 300 + رو) و20ع] 
)ما اعلى كتلة للحديد دمكن الحصول عليها من اختزال 4540من اوكسيد الحديد . 
ب ماكتلة 00اللازمة لعملية الاختتزال . 
رج ما النسبة المنوية لانتاج الحخديد اذا كانت كتلته المنتجه فعليا تساوى 265.80 









لال ل ل ل لل لل لا ل لت ل لك كت لك ل ل ل ل كك كا اع 
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ا ا 0 07 


ال01. 5 عض -هذ. الالالالالا |[ 








/ )1( نحسب عدد مولات اوكسيد الحديد 86202111] 
0دهع انمج 2١284‏ _فتتتل و بسمسلملمسللتههي ون 
2-8 اده 12.84 (امصنن) 160 (اهصي/ن) (316 + 2>56) 
نحسب عدد مولات الحديد ©”االمتكونة من ** *2.8 |( و20ع] 
] 58(ا0م) ت _ “ا و6820 (اهم) 2.84 > روع) لا 
0ط زاهم) 1 
نحسب كتلة الحديد الناتجة: 6 أن 318.08) 2 ر(امم/ون) 56)»«ازامص) 5.68 ت ر(و)١!!‏ 
(ب) عدد مولات 095 ط تساوي ٠ ٠‏ »2.8 فرع )١(‏ ( 
نحسب عدد مولات :!١)00(‏ 60 |اوم 8.52 الات الا .0 ج620" [امد) 2.84 > رمن)(] 
و20 راهم) 1 


نحسب كتلة (0)ن) اللازمة لعملية الاختزال 
60و 238:56) ت (امداون) (12+16) »ارامم) 8.52 > رو)١!!‏ 


2 1 تجا 9 1 للممسسية الله ليسأ مساب سيت 
1 (9) 265.8 
1 83.56 2 2002 اا 7 جح وح 0 
0 0 عرس - وام 
س3/ يتفاعل 50.0٠‏ من ثناني اوكسيد السليكون 5102 مع كمية كافية من الكاربون حسب المعادلة الاقية: 


(ي) 9100 » 


الناتجة 
رب) عدد غراعات احادي اوكسيد الكاريون 0 النانجه . 
ج/ )١(‏ : ت 5160 : 9 (و) 50 11 
- نحسب عدد مولات 1)22اد. 0-« ربب تيبب هت 0 
/ د 7ع 6 0 بيد 
28 عدد مولات 516 الناتجة من ٠٠‏ ©*0.833من 5102 . 
6 (اهم) 1 “ا 5102 (امصم) 0.833 - رعزة)1] 


50 ألم 0.833  -‏ لللغت 
ٍ 9 (20) 1 


امصينو 40 (1<12) + (1«28) > رءز5) 31 
رمزع) 21‏ رمزم!! > رمري١!!‏ 


ت (امجماو) 40 < رامم) 0.833 > 


2 / ب عدد مولات 5102 تساوي ٠٠‏ 633( فرع(ا) ( 
نحسب عدد مولات 60 الناتجة من ٠٠‏ 0.833 من 51002 باستخدام النسب المولية 


60 (اهم) 2 5102 ر(اهم) 0.833 - رهع) ا 


0» امم 1.666 - 2ك 
200 رمم 1 


0© أن 46.65) ت راممصزاو) (12+16) <ارامه) 1.666 ع 


1 اا مت عاد غرامات)51: 


ا ل م سل عل ع ع ع أ عل لس مم سل عسل ع م ع ع ع عل ع ع ع ع م ع بن 


2010# ل د يحه 558 
ا 0 4 222 





ل 


د 7 


71 / 
1 
0 


سسا 
ا م 
/ 


0-6 
5 2 7 
1 1 


ا" 





س 14 يحضر غاز الغيد روجين من تفاعل المغنيسيوم مح حامض الغيد روكلوريك المخفف حسب المعادلة الاتية : 
و + ج1/1900)1 + إ0ن21 + نان 
ماهسي المادة المتفاعلة المحددة للناتج عند تفاعل |40 أو 6 مج و8 و 5 
راب) ماعدد مولات 10012 الفاتجة . «جىماحجم «!] الشاتج في 512 . 
زد أحسب كتله 100012/االناتجة . (هك ماهجم «! ١‏ ,الناتج عند درجة شرارة 37976 وضغط 2.5317 
ج / )1( نحسب عدد مولات كل من ان)1!! و نآلا : 


5 (9) 6 
للا 9 إامم 10.16أء 2ق د رعسم 
59 (8661ان) 24 عسلنلك : (اهت/و) (35.5 +1) د 


نحسب عدد موللات 00012 |/ااالنانتجة من ا0٠‏ 0.16 من ١6لا‏ 
عدد مولات 0012 1|/ا > عدد مولات| )!ا “* نسبة عدد مولات المادتين في المعادلة . 


وا © و الا موت مقلامعس ‏ , أزعزز وى 0.16 - م 


2 رزاواظ)‎ 1١ 
«ية0.21من بن الا‎ ٠ نحسب عدد مولات 100012 الناتجة من‎ 


عدد مولات 12 0ن الا 
عدد مولات 1190612 - عدد مولات وام _عدد مودت 912" في امعادلة 
عدد مولاات 7/10 فى المعادلة * 
واو الا ١‏ 902 كل بامدبيية 1 افج 
1/9 (امم) 1 
بما ان عدد مولات 2[ ١/106‏ الناتجة من تفاعل | )!1! اقل من تلك الناتجة من تفاعل ©1/! . فالمادذ اعنم 
هي المادذ المتفاعلة المحددذ للناتج . 
(كبك) نحسب عدد مولات 12 1906| الناتجة من تفاعل || لا لانها الماددُ المتضاعلة المحددذ لعدد 
مولات 10)012)/|الناتجة كما ل اعلاه . 


واع و الا حو لل 22 2 79559561 0.10 - م 


ان) 4 (اوس) 2 
(جه) تحسب ها اياذل [قاء 00" (المادة المحددة للناتج) . 


82 أامص 08 ]| ع لقا انين 991535 ا 0لا (0ه6م) 0.16 > رروس) ١لا‏ 
41 رزامص) 2 


لقياس حجم 12 أتحت 515 : 
وا > (امسنا) 22.4 «ازامم) 0.08 دررب/ا 
(ذد) عدد مولات 10)012/||الناتجة تساوي * ٠‏ 0.08( من فرع(ب)) 
2 (235.5) + (124) > زراعو311)11 


ون الا (امصيو) 95 <ازامم) 0.08 2 (واعو1ن)١!؟!‏ 
() عدد مولات ٠‏ * *1220.08] ( من فرع (ج) ) 


نحسب حجم «|اباستخدام القانون العام للغازات لاكدلا وى لا 


اا 9 (©1) (273 +4 07) 2 ا 022 2 (601) 08 55 ا 
لل. 








55557 2- 


6 ©10 


ا ار #0 


00 . 5ع 0-5 :. /الالالالالا :83 








س5/ يخترق الاستلين بتفاعله مح الاوكسجين لتوليد الشعلة الاؤكسى استيلينية حسب المعادلة الاتية 
(9) 2820 + زو) و4606 جث رو) و50 + رو)ولار 26 
احسب ) )حجم 02 مقاس في 517 اللازم للتفاعل مع 55.00 مح الاستيدين . 
راب ) عدد جنزاسات 07) ن)النانجه مين التفاعل . 
ج / (1) تحسب عدد مولات الاستيلين_ 1142 75540هنها . 
1 القالمةا > موري إل و 246 * بي > سار 
نحسب عدد مولات 02اللازمة للتفاعل مع 


و0 922 (هها كوا رومس 2.4 - زرم), 
221 (201) 2 


تحسب حجم 02خ 5119 : 
© أا 117.6] 2 2[ام موي )4 ,22-(1ه). 5.25 - 
© / (اب) نحسب عدد مولات 00 لناتجة من تفاعراة:» .هن لاد © 
2 |اهم 4.2] - ا دلوت (501) 2.1 - رومع)لر 
عدد جزينات 605- عدد المولات “< عد د افوكادرو من جزيئاتَ60 ظ 
2 4.2 > 1023 ع 6.023 


> |1020 » 25.3 إجزيء ني 0© 





س 6 / للمتفاعل الفي : رزوي بع م4 -- (61206 + (5) وعدد غغرامات 2] اللازمة للتفاعل 
مت 6.02١‏ من برهي : () 2.85٠‏ (ب) 570٠‏ (ه) 114١‏ (ن) 372.8 ظ 


© / نحسب عدد مولات و+2امن ٠‏ 6.02 منها 
2 - © 6.02 - لنكسسسة 5 
4 (اهماو) (4»31) (ويم)١!‏ و 7-6 ت (امصم) لكا 
نحسب عدد مولات 2|اللازمة للتفاعل مع ٠ ٠*‏ 0.05من,م 


ع ا 6 
وا إامص 0.3] - 2 (/50) 5 * و (امس) 0.05 > ريعلا 


© رزامض) 4 (المص) 1 
نحسب عدد غرامات 2" اللازمة للتفاعل . 


5 (اهم/و) (2»19) »ا رامص) 0.3 - ررع) ل 


.الجواب الصحيح هو (ج) 








اخسب ()حجم !(01!,0 الناتج عند تفاعل 60.01 من 0© مج 80.01 من .لا 
(ب)ماحجم فاز 20) او !غير المتفاعل 


ج / )1( اول يجب ايجاد حجم الماده المتفاعلة المحددذ للناتج : 
حجم غاز ١47011‏ 0الناتج من ٠60من‏ غاز 200) 
0 
01201 اكليي ‏ ... 60 () 60 > ربرويبن)/ا 
00 (1)1 
حجم غاز 11101 6الناتج من 80٠‏ من غان !| 
11501 () 1 
0م0010 1 40)]ع- لغتت 
© 401 ل 10 
يماان حجم 11011 ن)الناتج من تفاعل ر!ااقل من الحيجم الناتج من تفاعل 00). فالمادة را اهي المادة المحددة ٠.‏ 


لتكوين الناتح 111014 ©.وعليه نحسب حج117 61110 الناتج:من تفاعل | 12! كما في اعلاه . 


“وإ () 80 ربرهيبع)/ا 





فلي ' ال تين “ا وا (1) 0 - رسرويبه)/ا 
ج / (ب) بما انالمادة#الحددة تافل هي ي وإ](المتفاعلة تفاعلاً تاما) 


““المتبقي تي يرالتفاعل) هوغاز 0) ولايجاد حجه 160 : 






ا 
م يب 
0 


السو ليمش حجم م 
المتفاعل) 00) |ا 401 > !) دك 1421| () 80 - (60)لا 


(الحجم المتبقي) 0 © - 401 - 601  -‏ حجم 00 الغير متفاعل 
س 8)/ للسفاعل الفى : (0) 3120 + (نج) 60102 + (ن1)3 510 جل ربج 61»060 + رو) 3012 
احسب عدد مولات 0101))االناتجة من تفاعل 24.7٠‏ من الكلور مقاس في (512). 


ج / نحسب عدد مولات الكلور دا ©مقاس بذ 2 1 5 
(24.7)1 أ 
ماع الال هكب د زومر 

2 (امطانا) 4 رمس 224 17 


تحسب؛ عدد مولات و10)»الناتجة من * ٠»‏ 1.190من | 0): 
عدد مولات المادة المجهولة ج10 )؟! في المعادلة 


5 5 2 يخ 
عدد مولات 120102 - عدد مولات 012) عدد مولات المادة المعلومة 12© في المعادلة 


610 زامم) 1 95 
اس م سعط يفيه كك !© (اهم) 1.1 > 3( 
610 إاهوم 0.366 وا (اهم) 3 “ا 2آاماأ ( (امصم) 
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س 9 / افترض التفاعل الاتى بين الرصاص الصلب ومحلول نترات الفضة : 
(289)5 + روة)01(2!!)طهم ج روحة) و0لاو28 + ر5)طم 
)احسب عدد مولات نترات الفضة اللازمة للتفاعل بشكل تام مع 9.3101 من الرصاص. 
ب) اخسب عدد مؤلات 52 النانجه من تفاعل 28.4101 من الرصاص بشكل تام . 


ج/ () يروم حسم عمد 599105 01ل بر مف ريو 9.3 - رروي م 


2 زامم) 1 
(ب) وم امم 568 - 9 مسد المرنسة »«طه زادم) 28.4 2 رزوي 0 


”- س 10/ في التفاعل التالي اخسب عدد الغرامات الكَاتَجةا من كل ناتج عند تفاعل الكميات ادناه بشكل قام : 
ره)هء22 + ر5 1284 ”> (79رمرءوء + ر5)ا28 


(أ) اله إو 4.70] 4] (ب) 0ه" [و 4.79 للب؟ء 
ج / ()له |و 4:70] ذل (0ل[2ك|ا 
٠‏ افكانة الل [امسو 27| 2 (1227) ع رموح ‏ - 


لت د 7ل لظ 27 
(أمصنو) 27 (امدصورو)ك18 


نحسب عدد مولا ت(1203.م2 , ©"1)الثاتجة من الثم 


0وام 
و80 امم 0.085] - مكف لع »لم روم 0.17 > ريو يبي ل 


ع! (امص) 2 
"ا إادد 0.17] ام لي تر »ااه راهم) 0.17 > روع ا 


نحسب عدد غرامات كل من (و120.م / "1 )التاتجة مناه [و 4.7] 
(اهد/ن)1 ١‏ »: رامصم)١!‏ > رومولة)١!!‏ 
و60 (امص/و) (3»16 + 2»27) »ا رامم) 0.085 > زوورام)11] 
ع > (اممن/و) (1:>56) »ا زامم) 0.17 - زوع) لاا 
ج / (ف)وميوع 
نحسب عدد مولات 262003 : إادم/و 160] (3216 + 256 2) ت رومروع)711 


0رمع 4.7909 (20)9 ل 
2-8 اده 0.03] - (امرنن) (امملو) 160 (امدو/ن) 31 سد 


نحسب عدد مولات كل من (و120م 0 ©"1)الناتجة من و60 


0مام 5 5م (امم) 1 
20 يدجت “ا و0ج9] (ادس) 0.03 > رومواملا 


ل ال ل 0 ا 


6 ©1685 


ع عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم عم ع عم عم عم عي عم عم ع ع ع ع ست بر 


011 .5ع -0ذ. الالالالاا |1 


ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ل 0 
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6ع أامس 06 ©#ط ر(اهس) 2 8 
لبه يهيدم رمم هبه - روما 


نحسب عدد غرامات كل من (81203 , ©"1)الناتجة من| و5620 أو 4.79 
(انط/ن 1 >“ (501) 1 - (و0ول8)١!!‏ 
و2610 > (امماو)(3»16 + 2<»27) »ا (اهمم) 0.03 > زوورام)!1] 
2 زاممزو) (1<56) >< زامم) 0.06 > روع)10] 


س11/ افترض التفاعل الاتى ١.‏ 6 اك - 38 +ي28 ماهي الادة المتفاعلة المحددة للناتج عند مرج 
الكميات التالية من ْثْ و 8 


(1) ه زامم 8912 اوه 3] (ب) ى أوويم24|/١‏ 9 8 ادصقم 
ج / (1)ى إادد 2] 89 امد 3] 200 ْ 


نحسب عدد مولات0)الناتجة من © 20 مين م 


© |امم 1] - حكن زه 2 > )لا 
نحسب عدد مولات0التاتجة يده © 3٠‏ من,8 
0 إامم 1] - © 2001 للختت يرق ررمرم) 3 > !١)6(‏ 
8 (امم) 3 
بما ان المادتين المتشاعلتين (8 و 8) أعطت نفس النتائج (* * *1) من ن) وهذا يعتي ان كلا المادتين 
المتفاعلتين هما محددتان للناقج 


ج / (ب) م إادد 24] 89 إادم 75] 


نحسب عدد مولات0)الناتجة من* * *24 من م 


عدةه مولت 0( في المعادلة 


عدد مولات ©) > عدد مولات .م * عدد مولات .م فى المعادلة 


© إامد 12] كك اح © 0010 ل يرم رروم 24 - رمم 
نحسب عدد مولات0)الناتجة مزه ٠‏ *75 من 85 
6 زامصم) 1 
ع ”لللتلتشيرقْ (ر 75 > !١)©(‏ 
© إادم 25 8 زامم) 3 - 01 2 
بما ان المادهُ المتفاعلة(4) أعطت ناتج من ©أقل من تلك التي أعطتها (8) وعليه فان الماده المتفاعلة 
المحددذ للناتج هي .م 
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--_ط2/_._ يدي 20 





1085© 6 155000000089899 25.01 10-3 انان 8 





س12/ افترض التفاعل الاقتى (و) 450 + رق21110 جه بن ر50 + رة) ر015 20 عند استعمال 
ومن 15 التتفاعل مح 5.430 من ر0ثم الحصول علس 4.860 من ١/10‏ جد : 
(أ) المادة المتفاعلة المحددة للناتج 
(ب) الشاتج النظرى لك 8/10 
(ج) النسية المنوية لناتج التفاعل 


ج / (])الماده المتفاعلة المحباذاذ للناتج 
نحسب عدد موللات كل من (152ل8 و02©) 





' (11.2/)9 (7)9] 
5م ١|‏ |رمصيو0.0اء اظ م _ ضف ع _ ذه د 5 1! 
2 ل (امص/و) (2232 +ي1<59) (امصنون)كا ود1ل) 
سسبو سج - _ 2436 ١‏ ررمم 


امصنن (216) 


نحسب عدد مولا ت1100!الناتجة مده ٠» ٠‏ 0.09 من 52لا 


16 للعكلاظ الات لأس و5ألة زاهة) 0.09 2 رمنملا 
15 (اهم) 2 


نحسب عدد مولات116ه|الناتجة مزه * * 0.17 من 602 


لم - 0 و0 (امم) 0.17 > رهنلن) لا 
2 110 


ان الماده المتفاعلة المحددة للتاتج 1110 هي لانها أغطت ناتج اقل مما اعطته. 152لا 
ج / (اب)الناتج النظري ل 38/10 


نحسب عدد مولات 10اآ من المادهُ المتفاعلة المحددد للتفاعل (. " ٠‏ *0.17) كما مراعلاه 


10م ٍِ ع © (امم) 0.17 > رهنلن)لا 
2 1110 


نحسب كتلة 110 !ائناتجة (الناتج النظري) 
0لا 2 راممزو) (116 + 159) » زامص) 0.07 > رو)11] 


ج / (هلس)النسبة المثوية لناتج التفاعل 


كيلة الناتج ا لامصيتسي 


7 9257 - ووووه ‏ © 4.86 دوزيرين 
(9) 5.25 


قش جه در ا 1 1 11 ج101 1 1 20001111111 
5ع8 0 6 1 0١‏ .10-525./ اللا 








س 713 افترض التفاعل الاقى : (5) 03002 ج- (و)ج002 + (030)5 خلط كيمياضي 14.40 من 
030 مح 13.59 من 02 وبعد اندهاء التفاعل جمح هذا الكيصيانى 19.40 من و6200 
أوجد المادة المتفاعلة المحددة للناتج والناتج النظرى والنسبة المنوية للناتج لهذا التفاعل ؟ 


ج / الايجاد المادذ المتفاعلة المحددذ للناتج : نحسب عدد مولات كل من (630 و602) 


0و2 د له حر ع و ررهىىة” 


(امصمن/و) (1<16 + 1«40) 


00 - هط 13.86 11 > رو20)١!‏ 


(امم/و) (216 + 112) 0 


(1) نحسب عدد مولات و6360الناتتجة من |0.2610مَن (©23) 





و3©0© |امم 0.31 87 مسمس شد آنا “د 602 6 (اهم) ١)‏ 0.311 - رومعده)1ا 
و00) (اهم) 1 د 


اذن المادهُ المتفاعلة المحددذ للناتج هي (0300)لانها اعطت عدد مولات من الناتج 0 أقل من تلك 
التي اعطتهاج 0 ن) 1 


ويجاد الشاتج النظرى : 
نحسب عدد مولات و06360الناتجة من [0.261170من (030) لانها المادهْ المتفاعلة المحددد للناتج 
كما مر اعلاه . 


و360© - ا “ا 630 ر(امص) 0.26 2 رزومعدع)1] 
110 


نحسب كتلة و030)00التناتجة 
2 (3»16 + 1<12)+(1«40) 2 رومعده)721 
0205 ت (امصنن) 100 << (امص) 0.26 > ر(ن)١1!‏ 
لايجاد النسبة المنوية للناتج ((63©0©) : 





0 74.62] > م1009 _- لسن - و6260 
0 
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ل 02 سس وي0ية2ة1ة1 200111121010121 
وعم08: © 6 6 11025 /.10-925.0١/‏ اللا 









الكسصساء الخضوية :61:51:15 12ذرون: 0 
الحسصناء العتصويه : 
تختص بدراسة مركبات الكاربون العضوية وطرائق تحضيرها وخواصها والتي تمس حياتنا اليومية مباشرة حيت تدخل 
هذه المركبات في الغذاء والدواء والكساء والوفود . 
س/ ماهى مميرات المركبات العضنوية والتي تمتاز بها عن المركبات اللاعضويه : 
© / (1) الكاربون عنصر اساس # تركيبها ويليه الهيدروجين وعناصر اخرى مثل الاوكسجين والنتروجين والكبريت والفسفور . 
(2) ان الاواصر الكيميانية 2 المركبات العضوية تكون.22 الغالب تساهمية. 
(3) معظم المركبات العضوية قابلة للاحتراق:والتجزاً بالتسخين لذا تعتبر اهم مصدر للطافة . 
(4) تفاعلات المركا ) العضوية بصورك*كافة بمركشي كتايد 
(5) معظم المركبات العضوية تذوب ف المذيبات العضوية كالكحول والايثر والبنزين والاسيتون والكلور وفوروم. 
(6) تتميز المركبات العضوية بوجود ظاهرد الجناس وهي ظاهرة ذات.اهمية كيميائية وفيزيائية. 
علل/ نميل درة الكارتون الى تكوتن اربع اوضر تشاهدية عند انخاتها بالعناصر ل#شباع غلافها الخارجى ؛ 
ج/ لان غلافها الخارجي («الثاني) يحتوي على اربعة الكترونات اي نصف مشبع وبالتالي لا تستطيع فقدان ا واكتساب 
الالكترونات لاشباع غلافها الخارجي حيثٌ انها لاتميل الى تكوين شحنات رباعية موجبة (*0 ) او سالبة (* 0 ) 
لان ذلك يتطلب طاقة كببرة لذلك تساهم ‏ تشارك ) بالكتروناتها الاربعة لاشباع غلافها الخارجي وتكوين 
اربع اواصر تساهمية . 
س/ ماهى صفة الكاربون الفريدة وماسيجه اتصاف ذرة الكاريون بهذه الصف ؟ 
/) الصفة الفريدذ لذرذ الكاربون هي اشباع غلافها الخارجي عن طريق تكوين اربعة اواصر تساهمية تربط ذراته مع 
بعضها ومع ذرات عناصر اخرى بشكل سلاسل طويلة (بسيطة ومعقدة) وسلاسل متفرعة وحاقية مشبعة وكذلك غير 
مشبعة (أي تحتوي على اواصر مزدوجة أو ثلاثية). وهذه الققنابلية الفريدذ ادت الى ظهور اعداد هائلة متنوعة 
ومختلفة من المركبات العضوية المكونة للمادد الحية والتي تدخل لل الغذاء والدواء والوقود وغيرها من الصناعات . 
س/ ماهشى اشكال المركبات العضوية ؟ 


ج/ (أ) سلاسل كاربونية مستمرة غير متفرعة 0 (سب) سلاسل كاربونية متضرعة : 
| 
ا 
١ ١ ١ ١‏ | | | | 
- 6-6-0-6- د اع جاه © سواه 
١‏ | | | 


(جه) سلاسل كاربونية مغاقة حلقية ‏ (ف) سلاسل كاربونية تحتوي على اواصر مزدوجة اوثلاثية 


20 تن يم 1 
ظ 
ظ 


اصرة مزدوجة ( الكينات) اصرة ثلاثية ( الكاينات ) 


م 2-2 55959007 1 5151© 
وعم0: © 6 11 10-925.01. لاا 


ىو يب--_-بب7-ب7_-ب77ب 2 7 12022 02220 
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المركبات الوسطية الششطة ( 1516:::601126 ) : 
وشي مركبات وسطية تنشا نتيجة انشطار الاصرة بين ذرتين او مجموعتين وتكون ذات ثبات منخفض ( فعالية عالية ) 
لاتابث ان تتفاعل مستكملة ماتحتاج اليه من ارتباطات جديدة . 

وهناك نوعين من الانشطارات : 


الانشطار المتجانس : هوانشطاراو انكسار الاصرة التساهمية بين ذرتين او مجموعتين بحيث يحتفظ كل جزء بالكترون 
واحد من الكترونات الاصرة التساهمية وتكوين دفائق غير مشحونة ويسمى كَل منها بالجذر الحر ( 5230121 2:66 ) 


مقال/ عم ا كر ب الشعط امي ريو ا 00 ل 1ل 2 
جذرحر جذرحر 0-8 + ا لا 9-8 / «ن)-ل] 
ملاحظة / كل نقطة تدل على الكترون . لم إم بر إم 


(2) الانشطار غير المتجانس ١‏ هوانكسار الاصزةااتسا همي ني] 7 اتجموعتين بحيث تَعتّفْظ احداهما بزوج 
الالكترونات وتحمل الشحنة السالبة (ايون الكاربانيون ) . بينما تبقى الاخرى حاملة للشحنة الموجبة (ايون الكاربونيوم) 


8 "ا 


' 0 ذال 
مال / م يم 0 ظ 
8 +م لهم بر ع دبج برت ون ب 
ليون 72 مو ب 


الصيخة التركيبية ( البنانية ) : وهي الصيغة التي نبين عدد ذرات كل عنصر في الجزيء الواحد وترتيبها في 
الفراغ اي كيفية ارتباط الذرات ونوعها وتكافؤها . 

ملاحظة / ان عدد الاواصر المحيطة بكل ذرة في الصيغة التركيبية تساوي تكافؤ تلك الذرة . 

الصيخة الجزينية / وهي الصيغة التي تعبر عن العدد الحقيقي لذرات كل عنصر في جزيء المادة مثل (+!021 , 16ج ©) 

س/ تفشل الصيغه الجزينيه غالبا في تخديد نوعيه المركب . وضح ذلك ؟ 

ج/ بسبب وجود اكثر من مركب واحد ب يشترك في صيغة جزيئية واحدة فمثلا الصيغة الجزينية 0نار © نمثل 


كلا من كحول الاثيل وثنائي مثيل ايثر نتيجة الاختلاف في كيفية ترابط الذرات المكونة لجزيء المادة مع 
بعضها في الفضاء وبالتالي اختلاف خواصهما حيث تدعى هذه الظاهرة (الجناس ) . 


( مختصرة) 
(١‏ مفصلة) 
بع بم 9 7 
برب -م-ع-ع-ن لظ 
بر بم 4 0 
( كحول الاثيل) ( ثنائي مثيل ايثر) 
الصيفه الترحّيبية ‏ (الصيغة التركيبية ) 


ات ات ات ا ا ا 1 ا ات 101 لات اا زات الا ابض اا الات اللا ا ا ل ل 0 070 
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22 .. 5551017 7 1 51 5 57515 202250551571575 
وع6©1:08 6 11 .10-225 ااا 














س/ ماذا نقصد بالهيد روكاربونات ؟ وكيف تصضف ؟ 
ج) وهي مركبات عضوية تتكون من عنصري الكاربون والهيدروجين انائدط ٠‏ ؛اتصلف حسب حون السلسلة 
الكاربونية مغلقة أو مفتوحة او حسب كون المركب مشبع او غير مسبع. 
س/ ماشى اصناف الغيدروكابورنات ؟ 
ج/ 0 الالكانات ( البارافيئات ) 2( الأنعيتات ( الاوليفينات ) 
© الالكاينات (الاستيلينات) © الركبات ذات السلسة الكاربونية المغلقة او الحلقية 


|الشسم ره كار يه ماع 


مركبات ذات سلسلة 





ميثان اثيلين استيلين 
تام مها العام فقانونها العام قانونها العام 
12م عولات0 2 مرولام© همكسان حلفي مكسين حلفي بنزين 


الالكانات ( السارافسنات ) دجام : 


هي هيد روكاربونات مشبعة اساس نركيبها ذرات الكاربون والهيدروجين التي ترتبط مع بعضها باواصر تساهمية 
مفردة وقوية مثل الميثان +011 ( ابسط مركباتها ) والايثان 2116© والبروبان واج © . 
وتعتبرالمتساسلة المتشاكلة الاولى . 
قانونها العام : 2جمح! !0ح (07 :عدد صحيح يمثل عدد ذرات الكاريون ) 
(20+2: يمثل عدد ذرات الهيد روجين) 
صيغتها العامة : 2-١4‏ (5: يمثل مجموعة الكيل) 
المتسلسله المتشاكلة : 
وهي مجموعة المركبات العضوية المستمرة المتشابهة في التركيب الاساس والقانون العام وطرانق التحضبر والخواص 
الكيميانية والمتدرجة في اوزانها الجرينية وخواصها الفيزيانية والتي يختلف كل فرد فيها عن سابقة او لاحقه بوحدة 
بنانية هي - 0112 - كما في ساسلة الالكانات والالكينات والالكاينات . 
ييا سس 


دعع0: © 6 






ل )يبب )تا اك 





فائدتها / تسهيل دراسة المركبات على شكل مجاميع وليس على شكل انفرادي بسبب وجود صفات عامة مشتركة بينها . 


عدد ذرات | المقطع اسم 
الكاربون ١‏ | اللاتيني | الالكان 








انواع . اصناف , ذرات الكاريون حسب ارتباطها مع بعضها في المركبات . 
0 ذرةالكاربونالاولية / وهي الذرةالتي ترتبط (2) ذرة التاريؤن النانوية / وهي الذرة التي 





بها ذرة كاربون واحدة اخرى مثل . ترتبط بها ذرتا كاربون فقط . 
2 1 !+ 4خ ا 
١ / /‏ | / 
جه مود بهم لضهه فهك 
20 بو إم 
يسسدنا الايشان(,!!©) 2 3 قا 


6 ذرة الكاربون الثالئية : وهي الذرة التي 42) ذرة الكاربون الرابعية : وهي الذرة التي 
ترتبط بها ثلاث ذرات كاربون اخرى . ترتبط بها اربع ذرات كاربون اخرى . 








انواع ذرة الهضيدروجسن حسب نوع ذرة الكاريون المرتبطه معها : 
وا 1ت 1 / 


(3) الهيدروجين المرتبط بذرة كاربون اولية 


يسمى هيد روجين اولي . ا 
(2) الهيدروجين المرتبط بذرة كاربون ثانوية 5 

يسمى هيدروجين ثانوي . 9 2 
© الهيدروجين المرتبط بذرة كاربون ثالثية ذرة كاربون رابعية ثالثي ثانوي اولي 

يسمى هيدروجين ثالثي . ( لا يوجد هيدروجين رابعي ) 


علل / ل توجد ذرة هبدزوجين راتعيه وله توجد درة كادبون خامسية؟ 

ج / لان ذرة الكاربون ذو تكافؤ رباعي يرتبط باربع اواصر تساهمية وذرة الكاربون الرابعية ترتبط باربع ذرات 
كاربون ولاترتبط بهيدروجين . وبذلك لا يمكن لذرة الهيدروجين ان ترتبط بذرة كاربون رابعية لذلك لا توجد 
ذرة هيدروجين رابعية (حيت يرتبط نوع الهيدروجين بنوع ذرة الكاريون) ولا توجد ذرة كاربون خامسية. 





ظ ابلا لا 
خدد اصناف درات الكاريون والهين رو جهن ني احرف الافي : 0-0 00 6 
الجواب " 6 3 ربراه نم 


نا60- 
000 
اولي كلق ذرة اولي 


اولية كاربون ثانوي 
الييسة 


التسهيه القديمة ( الشانعة ) للألكانات : 
6 الالكان الذي سلسلة الكاربون فيه مستمرة غير متفرعة ‏ 
التسمية : تبدأ بالحرف 0 ( نظامي |7101117221 ) ثم يذكر اسم الالكان المقابل مثل 
وداه والن 
56 -<- [ن- بروبان) 


2 الالكان الذي يحتوي على المجموعة المتفرعة . | (3) الالكان الذى يحتوى على ذرة كاربون رابعية . 


التسميه : تبدأ بكلمة ايزو (150 تفرع في ذرة التسمية : تبدأ بكلمة نيو (مركزي 0©) 
الكاربون الثانية) ثم يذكر اسم الالكان المقابل مثل ثم يذكر اسم الالكان المقابل مثل 
1 1 
يل © - © درلاح إرلاءع- © ابرح ظ 
بر م ( نيينتان) 
© أناط 150 ( ايزو بيوتان) ١‏ 


© مع لإ 
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مجاميح الالحيل : 
الالكيل ( الاكاام ) : وهي المجموعة المتبقية من الالكان بعد حذف ذرة الهيدروجين منه . 


8 الهاه : 1ن 

الصيغة العامة :2 ١‏ -*1 ( حيث يمثل ' محمؤقة«(خذر)الكيل ) . 

التسميه : يشتق اسم المجموعة الالكيلية من اسم الالكان بتغير المقطع ( ان ) من اسم الالكان وابداله بالمقطع 
(يل) فيصبح الكيل مثل البروبان يصبح بروبيل . 





مثال / ما الصيغة الجزينية للالكان الذي يتكون من 4 ذرات كاربون؟ 
القانون العام للالكانات ,را اى© | عدد ذرات الهيدروجين - 2 + (2»4) > وبوولا 
عدد ذرات الكاريون (0) - | 4] |.. الصيغة الجزينية هي [موطوة ١|‏ بيوتان ) 


6 





ما الصيغة الجزينية للالكان الذى يتكون من 10 ذرات كاريون ؟ 
القانون العام للالكانات ,بر رااى© | عدد ذرات الهيدروجين [|22] - 2 + (2*10) > 2+مج!! 


عدد ذرات الكاربون (0) - الصيغة الجزيئية هي | وأو |( ديكان) 


6 








١ ١ | ١ ا‎ 

0 نفتار اطول سلسلة كاربونية مستصرة من ذرات الكاربون . -0 -0 -0-0-0- 

2) _نبدأ بترقيم ذرات الكاربون من الطرف القريب لاقرب تفرع فيها او الاكثر تفرع ويعطي ها اسم الالكان المقابل . 
١ ١‏ 

ع ون غينه ري 


دع لت قم _ لي ”2 بع 6-6 
١‏ 


© ©7 7 
6 


١ 
نستخدم الفواصلا ()) تن الارقام والخط بين اليرقم والاسم ني التسمية.‎ © 


| 1 | 2 ] 3 4 


كك للتسمية نذكر رقم ذرة الكاربوناك التى زم التفرع منها فرت يتبعها اسم الفرع)( مجاميع الكيل او مجاميع 
ماين ماه 3 ) ثم اسم الالكان المقابل ( أفتتول سلنسقةة ). [لإسمانسة / وجود اكثر من مجموعة الكيلية او معوضة 
متشابهة تذكر ارقام ذراتايكاربون الحاملة ليفروع تفصل بينهاءالفواصل (١)ثم‏ |-) يتبعها القطع الذي يدل 
. عدد المجافيع المتفر عة (التشابهة ) كادي (11530) ٠‏ ثنساني تالانالة6)) نل ثلاث /1ئا) ٠‏ رباعي (8]12]) » 








خماسي ( ٠)560718‏ إبرع - لاج - 0 ا" 
م © نزح بر وبر 
© ا©) © 
2- مثيل بروبان 1 
2 2 ثناني مثيل بروبان 
١ 11‏ 
رقم الفرع الم الله مجموعة ' اطول 
الالكيل سلسلة 
(5) عند وجود اكثر من مجموعة (الكيلية او معوضة) مختلفة ترتب حسب الحروف الهجائية اللاتينية عند التسمية 
امثلة / 
5 5 5 0( 
(3) بيوتان (©4256ن8) م 
3 م طم لم © 6 
١‏ ا 
ب-6 1 60 -0-لم © © ©١‏ © 
بر بر بوجي ب سه لعب 
1 ان 
3 ]اط الإااع1) -2 اط ااأاع0111] -2,2 
 2(‏ مثيل بيوتان) (222. ثناني مثيل بيوتان) 
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سجس .حل 1 1[ 200000001011111 
أوع6©©08 6 1525 01 .10-225. اناا 








ك0 بره إبرح 


3 4 5 6 7 
ا 3 و01 - 11© را - لطن - رازن - ولزن 


سا يد 6 0 5-1 م الإطغعاا - 3 
بره 7 8 (3- مثيل هبتان) 
© الإناا2 11 - 2,2,3 
(3:2:2- ثلاثي مثيل بنتان) 
بون 0 ,01 ولاك 
بك مق 0-7 ربو © مه ب" : 
5 58 55 
2 - كلورو 3 مثبلا كان . 33 ثناتي أثيل 2 . 2 ثناني مثيل بنتان ش 


ملا حظهة مضهة /) عند كتابة التسمية تكتب > 7 العو ض]إونتضرعات) كما # التسلسل الاتي: 
برومو -:8 ؛ كلورو -01 , أثيل - ,!آ©,!© أو (-,1ار © ):؛ مثيل .© 


أعط اسماء كل من الصيخ التركيسية الاتية: 





تصصسرين (4-4) 


اكتب الصيخ التركيبية لكل من الاسماء الاتية : 


(6©0 2 كلورو-2 مثيل بيوتان © 3.2 ثنائي مثيل بنتان 
2 89 ج/ 01 0 ١‏ 
ْ 
من انه بلك يلات لاج يرن ديرج يبرن 
ا 0 
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139 -' سس لحن لمتشت هبد اسسس سي سيت 
دعم0: © 6 11 /10-525.01. الاك 








| لحاس 0+ هوظاهرة التماثل او التشابه بين مركبان (اواكثر ) في الصيغة الجزينية لكنها 
تختلف في الخواص الفيزيائنية والكيميانية بسبب اختلافهما في الصيغة التركيبية 
( الهيكل البناني ) . أن يمعنى هو ظاهرة اعثمال وجود اكثر من صبغة تركيبية لصيغاة جزينية واحدة. 


مثال / يبتدا الجناس من جزىء البيوتان !]© . حيث يوجد هناك احتمالين متجانسين) : 


الاحتمال الاول : ارتباط ذرات الكاربون بسلسلة مشتمرة غين متفرعة. © - !© - يلأ © - رلا 
ن -بيوتان (©31]نا8 -1) 
1 
التسمية العامة : 2- مثيل بزوبان (©2:02311 الالاأع1/! -2) . 2 -مثيل بروبان (©36زهعم الااغع1/ة-2) 
التسمية القديمة : ايزو بيوتان ( 211121316 450 )!: 
مثال / اكتب متجانسات الالكان 12 ادن)»وشية حمس ٠.‏ اشم > النظاصيه . 
ج/ المركب ,,نا, 0 له ثلاتٌ متجانسات 
© تله رتأه اربناك | ©) 0 


61-61-04 -- لزان 
2 مثيل بيوتان (©30اباط الاطأع1لاا- 2) 






ن-بشان (1306معط - نر ) 
6 
0 






2 - ثنائي مثيل بروبان 
(©23ز6نام الإدااع01- 2,2) 


تصرلين (4 - 5) 


اكتب الصيخ التركيبية المتوقعة ‏ المتجانسات ) للالكان الذى صيغته الجزينية !]© مح ذكر الاسماء العامة او النظامية ؟ 


: 6906-9009-0906 د مد سس 00 


© / 2 - مثبل بنتان (7121ع2 الالااء - 2) 










6 368 ولا رطان و0 


3 نوج - برح ا رفوه - برح 5 - مثيل بنتان (212317عم الالااع مم - 3) 





2 2- ثنائي مثيل بيوتان 
(257]ناط الإطااع آنا - 2,2) 






(1217ناط الإلااع 7زأنا - 2,3) 


_حس_._ حم ا ا واو لا 
ع و 1 0-925-0 10م 


ات 611 
رلرنبرن_برح بره 
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الخواص الفبريانية للالكانات 
0 قابلية الذوبان / ان جزيئات الالكانات غبر قطبية لا تذوب بالمذيبات القطبية كالماء لكنها تذوب في 
المذيبات العضوية ( غبر القطبية ) كالبنزين ورباعي كلوريد الكاربون والزيوت والدهون . 
2 درجة الغليان / تزداد درجة غليان الالكانات بازدياد كتلتها المولية ويعزي ذلك الى وجود قوى تجاذب 
فاندرفالز الضعيفة وتزداد هذه القوى مع صغر المسافة البينيّة بين الجزينات ومع ازدياد الكتلة المولية 
للالكانات ذات الساشلة المسمرة تزداد المساحة السطحية للجزيتات التي تؤدي الى زيادة قوة التجاذب 
علل/ تكون درجة غليان الالكان ذؤ السلسلة الكاربونية المستمرة ( مثل البتتان المستمر اعلى من نفس 
المركب ذو السلسلة الكاربونية المتفرعة مثل ( 2- /مثيل ,شيوتان , ؟ 


ج لان المسافات البينية بين جزيئات الالكان متفرع السلسلة اكير 6-6-2 
فالتجاذب بين جزيئاتها اقل وقوى تجاذب فاندرفالز اضعف . 1 | 
لذلك تكون درجة غليان الالكان المستمر اعلى من نفس لا ل صن سه6-ع-ن 
المركب المتفرع 





/ (اعلى درجة غليانا' 17 بل 


(اكبرهم كتلة موئية). '" ." 
لان درجة الغليان تزداد بزيادة الكتلةا جع 


الخواص الكيمبانية للالكانات ( تفاعلاتها  )‏ 
(1) التفاعلية الكيميانية : 









د 5 
0 2 و 1 2 © 
-2 5-7 1 28-1 عت يرال 
م ع اس ”" 2 
لوه 4 12 موا ار اس 7 
- : 0 + -000 1 07 109 حوبت 
١ 095 2 4117 4‏ . 
4 د --04-- 0-١‏ 
2427 , 
٠‏ بك 
١‏ 
رر ( 71 95 يفا 
0 


(3) الالكانات اقل تفاعلية من غيرها من المركبات العضوية لكونها مركبات مشبعة جميع اواصرها تساهمية 
مفردة وقوية وتتمتاج الى طاقة كبيرة لكسرها . 
(2) لاتتفاعل في الظروف الاعتيادية مع الحوامض المركزة كحامض الكبريتيك والنتريك ولامع القواعد القوية 
دكهيد رو حتسيد الصود يوم ولامع العوامل المؤوكسدة كبرمنكنات البوما سيوم 
ب افأههرافق مهأدنط202© : 
تحترق في الهواء حرق تاماً وتعطي لهبأ ازرقاً غير داخن (لان نسبة الكاربون فيها قليدة) وتتحول الى ثناني 
اوكسيد الكاربون 2ر60 وبخارالماء ١120‏ وتعرر طاقة عالية لذلك تستعمل كوقود لوسائل النقل 
والمحركات في الصناعة. 
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سر حم لمم مد لبووسيهوق.. يسيم 
6605 112 /10-525.01 اناا 
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المعادلة العامة لاحتراق الالكانات : 


2_1 


طاقة حرارية + 0راط(1جم) + 60م جل و22(0) + يبوواام© 





مخال/ 0 طاق ةحرارية + 21120 + 002 جب - + و04 
2( طاقة حرارية + 61220 + 50002 جد 02 8 « و0 


رج) التفكك او التكسير الخرازى 1060كاع072 10611731 :: 


هوعملية تحول الالكانات بتاثير الحرارة وبمعَزل عن الهواء الى مركبات مشبعة وغير مشبعة ذات كتل 
مولية اصغر بعد فصم (كسر) الساسلة الكاربونية او بفقدان جزينات الهيدروجين (12!) 


مثال / يتفكك البروثان ليعطي احتمالين' مختلفين ‏ 





© - ولاج + ببره 
اثيسسين ميتتان :1+" رلا - راج - رنر0 
رلا عيويرن د ينج برنز0 ه بروبسان 
هيدروجين بسروبين 
فوائد تفاعلات التكسير الخرارى 
تعتبرمن الخطوات المهمة في عملية تصفية النفط وفصله الى مكوناته النافعة كوقود الطائرات والسيارات 
والمحركات الاخرى . 


© ان التفاعل اعلاه هو مجموعة من الخطوات المفرضية والفعلية التي تتكون بها مركبات وسطية تؤدي في النهايةه 
الى المركب النهاني ولمعرذة الخطوات الحقيقية لعملية التكسبر الحراري نستعين بميكانيكية التشاعل وهي : 

الاحتمال الاول ٠‏ حصول انشطار متجانس وتكوين مايسمى بالجذور الحرة , ثم يعاني الجذر الاكبر عادة انشطار 

متجانس من ذرة ') المجاورة للتي عانت الانشطارالاول , وانتقال ذرة 11 الى الجذر الاخر وتكوين اصرة مزدوجة في 


الجر الاكبر وعلى الصورة الانية : 1 8 25 
| 02 
11 +1 ب 1ن رنيج 11-0 
1 
اشثيلين ‏ ميثان 110 
الاحتمال الثاندى : بروبان 
انشطار الاصرة (11-0) لتكوين جذر حر ل ١!‏ الذي يرتبط مع جذر حر اخر ل 1! ليكونا جزيء 12! اما الجزء المتبقسي 
فهو جزيء البروبين 
يه : د 8 :05 : 
0-0-1411 ّ -1 حب :11+11 02 ُ قب ك0 -0-آ 
هيدروجين : , , 5 ١‏ 5 1 11 1 
ددومين 


نك _._حيه لست 


5وعم0© © 





6 115 /10-825.01./ الاق 








| نصرين (7-4) 
اكتب نواتج التكسير الحرارى ل ن - بيوتان . 
ولط + ج11© ع لان - يلزن - وبرج 9 م شب ولاه - ولاج - رباج - وبر 





ويمعزل عن الهواء 
هيدروجين 1- بيوتين ن - بيوتان 
يتين شْ عل النواتج (1) و(2) 93 الات الانشسطار 
ولأن) > . 0014 - ولا + ,21 (© | المتجانس بين سح" و- © وتمثل النواتج (3) و4 ْ 
بروبين ميثان هللات انشطار المتجانس بين اصرة © - © 
ولا6 2د ولا +ؤونا6 2 ونا0© 1م حك له 
اثاسسين ايان 


(د) تفاعلات التعويض ١‏ الاشستبدال ) ني الالحزهاها” 
وهي عملية استبدال ذرة الهيدروجين في الالكان بذرة اخرى كالهالوجين (دا© , 82) 
مثال / تشاعل المبتان مجح الكدور بوجود ضوء الشمس | الاشعة فوق البنفسجية ) . 
اما + زه برج , معائخشس_ررج + برج | 01 + را00 جد سا6 +ران- لزه 


كلوريد المثيل كلورو قورم 
«كلوروميثان) «ثلاثي كلوروميثان) 
اناا + ران - يلأ جح ران +01 - با0 1011 + ,001 ج ران +راننن 
ثناني كلوروميثان رباعي كلوريد الكاربون 
(ثناني كلوريد المثيل) (رباعي كلوروميثان)) 


ان هذا التفاعل لايتوقف الا بعد استبدال جميع ذرات الهيدروجين في الميثان بدرات كلور . ويمكن ايقافه باضافة بعض المواد . 
ضرق نخاصصير أ لحانات ني المخسبر 
00 طريقة تسخين ملح الصوديوم للحامض الكاربوكسيلي 5-0013 مع هيد روكسيد الصوديوم او 
هيدرو كسيد الباريوم حيث نحصل على الكان له عدد ذرات كاربون اقل من عدد ذرات كاريون 
الحامض الكاربوكسيلي بواحدة . 
مثال 1/ عند تسخين خلات الصوديوم مح هيد روكسيد الصوديوم نعصل على غاز الميثان 
ب60رولة + بره جيك رمهوير + 00001 رنز6 


الميثان 
مثال2/ عند تسخين بروبانوات الصوديوم 000112 1142© 0117 مع هيد روكسيد الساريوم 82)014(2 
تنحصل على الايشان . 
١3,60‏ + و8260 + رل 266 جك ,ر(لن82)0 + 10 260,600,600 
ايان 


جلا حطه ٠‏ عند تسمية ملح حامض كاربوكسيلي يحذف المقطع (يك) من اسم الحامض الكاربوكسيلي مثل ايثانويك 
2600© ويضاف المقطع (ات) ثم يكتب اسم الفلز مثل ايا نوات الصوديوم 1!,)0001012© 
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سج .حل 0 ل 
ع0 و 152555 10-825.011. اللا 





حضر غاز البيوتان من ملح الصوديوم للحامض الكاربوكسيلي ! 
ج/ و260هلة + وااع ره ولاه جك لزوولز + 600102 02ر01 رات 
غارالبيونان بنتانوات الصوديوم 


2) طريقة كاشف كرينيارد )ياا/8” 


يحضر كاشف كرينيارد من معاملة هاليد الالكيل مع فلز المغنيسيوم في مذيب الايثر الجاف 
ايقر جاف 


المعادلة العامة : ١ه‏ حتعهظف 10 + | 2-6] 
)وهكاشف كرينيارد مغنيسيوم هاليد الالكيل 
اليد المفنيس.وه الالكيلي ‏ 


حيث ل > ذرة هالوجين مثل ( +0178 1©) ير 
> مجموعة الكيل مثل ( مثيل - وا )»: اثيل -و 1 0د 0)»: بروبيل -11)0!12)112!ن)... الخ 1 


مثال ٠‏ حضر كاشفن كريش ادر من الود ية المشل الت 


ج/ تولاراله . جح اشعك_ ورر+ 1 وبرن 
بوديسه المفئيسسيوة اسن يلاسك اميسل 


(*' يحضر الالكان من كاشف كرينيارد بطريفتان " 
() التحلل المانّي لكاشف كريسيارد / 
حيتٌ يعطي الكان يحتوي على نفس عدد ذرات الكاربون الموجودة في كاشف كرينيارد . 
المعادلة العامة - (011)ن1/1 + !اج جب بإن_برم + عزوااج 
٠ظ.‏ كك الكان ماء 
مثال / حضر غاز الميشان من يوديد المثيل . 
آوالادبزت ١‏ ادك _ ووو + 1 وبرن 


صا سف كشر سمارد 
010([1)وا + رلا جه إإم-بر + روالاوباح 
غازالميثان 


(ب) تفاعل كاشف كرينيارد مح هاليد الكيل : 
حيت يعطي الكان يحتوي على عدد ذرات اكثر مما موجود في الكاشف بعدد ذرات الكاربون في هاليد الالكيل . ظ 
لمعادلة العامة :لوالا + دج جل )اه + لاوالاج 
المعادلة العامة : : 


ل 22222 111 1211111101[10[1[|[1غ 
وع08»© 6 10 /25.01ه-10. لاا ظ 


7176 ال ل ل ا ل ا ا ل ا ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 0770 
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3 
بر 


:بالل مم 
7 


1 
1 


سير م 


١ :‏ ْ 
وين ىر اا 7 





مثال / حضر الايثان من يوديد المثيل 1191ب لزن ء 'لشجاظ_ وخ + 1 وبرح 


115 + ا ن- وان )جب 1 ولا + 01 
ايسان يوديد المثيل 2 يوديد المغنيسيوم المثيلي 
مثال ١‏ من كنوريد الاثيل و 2- كلوروبروبان وماتحتاج اليه من مواد حضر : 


)١(‏ ن- بيوتان (ب) 2- مثيلوبينؤتان 
ج/ )0( نحضراولا كاشف كرينيارد من كلوريد الاثيل 
اع وداه ببرم ع اشجاة_ ووو ابرح وبر 


لزيادة عدد ذرات الكاربون والحصول على ن حبيوتان نحتاج الى هاليد الكيل عدد ذرات الكاربون فيه يساوي 2 
10)0/] + ولاع ونع ران را 5-5 6 01ر0 ف وان وا 
ن بيوتان 
(9) لتحضير 2 مثيل بيوقان تناخ الى اتَرككبٍ2كلورو برؤبان تزيادة عدد 2 داك لوق خشف كرينيارد 


را 106 + ولاه لاج بر ب (0- لج - يلاك + ان والالرا1© ,011 
© 


نح برح © ولام 
2 كلوروبروبان 
أو ا 59 
راعوالاا + اران -لن0 لزن جل 0 0 - راان + انعو اران ينات 


من كلوريد الاثيل ومانحتاج اليه من مواد حضر . )١(‏ الايثان (ب) البرويان ‏ 
ج/ (1) نحضركائف كرينياره . اعوالاطاع بره ١‏ شرج ولخ + انان ببا0 
٠‏ كلوريد المغنيسيوم الاثيلي 
- ثم نفاعل الكاشف مع الماء 


0ن + و11 - و00 جل-1])-عح + رااان 
ايثان 


(اب) نفاعل كاشف كرينيارد المحضر سابقا مع كلوريد المثيل . 


)0لا + و2201 0150])) جب انوا 0 + اا 0 
بروبان كلوريد المثيل 














الالكينات ١‏ الاولسفينات ) دعدوع2116 


وهي هيد روكاربونات غبر مشبعة وتعتبرثاني متساسلة متشاكلة تحتوي افرادها على عدد اقل من ذرات الهيدروجين 
عند مقارنتها بالالكانات حيث تحتوي افرادها على اصرة مزدوجة ( 80101 عاطاناه20! ) . وتدخل الالكينات 
تفاعلات الاضافة والاكسدة والاختزال والاحتراق . وابسط افرادها هوالاثيلين +ب2!1©( الصيغة الجزينية ) 





2 2 2 |2 
"َه 7 > 
اط آو 0-0 
. .2 يه" بير 

2 | 2 || 


ويمكن كتابته على الصهرة! 2112) >_,11ن) ( الصيغة التركيبية ) 
قانونها العام : برواام© ؤ ظ 
صبيذها العامة : !5011-1 أو 'ع-نزند نزم 
حيث 18 > ؟1 يعني الكين متناظر مَثَلّ | 1426112 6126| و61 | 


و '“8] ع *] يعني الكين غير متناظر مثل | وطن ]دنر د تداع | وناك و6 | 


تصسرين (10-4) 


جميح الصيخ الاقية تمثل جزينات الخينات باستئناء واجد : 
© ولاوح © ورلاوح (© ورناجكه ©) ررلام © ج/ ل3) رلام© هبتان 


0) نختاراطول ساسلة كاربونية مستمرة شرط ان تحتوي على الاصرة المزدوجة . 

2) نبدأ بالترقيم من ذرة الكاربون الاقرب الى الاصرة المزدوجة ونعدايها اسم الالكان المقابل . ونستبدل المقطع 
الاخبر«آن) ( 376 ) من اسم الالكان بالمقطع ( ين ) ( 2ه ) . 

3 نعين موقع الاصرة المزدوجة باختيار اصغر الرقمين الموجودين على ذرتا كاربون الاصرة المزدوجة 


49) نحدد مجاميع الالكيل اوالمجاميع الاخرى حسب ذرات الكاربون المرقمة . 
ا اسبيواية -. 2 
اطلب النسخة الاصلية من مكتب السمس حصرا 
موبايل/ ١1/09511١4.1/ا.‏ - 0..91417.١4لا.‏ 


7-19 وت تن ا 1ت 
وع08: © 6 12 0 .10-825./ 0ك 











و61 - بزح وبرح 

0 6 65 0 

وااي) 2< إلا و01 0 د61 

ولاع - ناج - برح وبر 

وا > إاي - و11 م وإان) - و01 

ولا - باع د يرج وبرح - ربرح 
وا 01-0 و6 

0.9 900 














دلا 





62 د 6ت ولاه - وبره 
ولا6 - بان ع برح _برن ‏ يبرن 










4- مثيل -2- بنتين 





و6 
ات ا ع ا جا ص0 - واان 


تصرين (11-4) 


سم مركبات الالكين الاتية وفق نظام التسمية العام 
و1ت -011 د ©- ولزن 

8 

8 0 2- بيوتين ج١‏ 2 1- بيوتين ظ 

الجناس الهند سي /) هي ظاهرة اختلاف الشكل الهندسي لبعض الالكينات التي لها نفس الصيغة الجزينية نائتجة 
عن صعوبة الدوران او البرم حول الاصرة المزدوجة بسبب اختلاف نوع وترنيب المجاميع حول 
كل من ذرتي كاربون الاصرة المزدوجة مؤديا الى اختلاف كثير من الخواص الفيزيائية 
والكيميانية وهذه الظاهرة نمثل بالاشكال الهندسية ١‏ سس (2015) وتترافس ( 112115 ) . 

هوالمتجانس الذي تقع فيه المجموعتان المتشابهتان على جانب واحد من الاصرة المزدوجة . 


0 7 تت .تت 2 ل 2 
وع08: © 6 1 10-525.01. لا 


6 و01 > إلا - 011) - د01 








مال / وبر0 بن - بإن ‏ ولا6 و61 - و6 م02 ع إن ولا6 





المتجانس الفندسى ترانسل ١‏ تقابيل» “ سس -2- بنئين 
هوالمتجانس الذي تقع فيه المجموعتان المتشابهتان على جانبين متقابلين عبر الاصرة المزدوجة 


مثال / 0 
مثال 5 8 24 كته 


نرائنس -2- بيوتين ترانس -2- بنتين 


ات ا ل ل ل ا ا لح ل ل اك ا ا ا ل ل ا ا كت ا ل ا ا ف ا ا ا ا 1 ا ا اق ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


س/ ماهي الشرطين الاساسيين لجعل المركب يعطي جناسا هندسيا ؛ 


ج / 0 ان يكون موقع الاصرة المزدوجة وسطية لاطرفية . 
2) عدم وجود تفرع على ذرتي كاربون الاصرة المزدوجة . 


مثال / ماهي الصبخ التركيبية المتوقعة ‏ المتجانسات فى الصيغة الجزيئية :]© بما فيها المتجانسات الغندسية 
/ (» ) (8) 2 
0 
يقته - © - يتته 
2- مثيل بروبين 





١‏ ان الجناس (8) 2 - بيوتين يعطي متجانسات هندسية 
011 - 051 - تن - ,تزه 








بي ا سي سل سي لس سل سل سد سل سل سبي سل سل سل سي ل سل سل سل م مس م سم مم مي 
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ا 0 


0011 . 5ع 1-8 . /الاناا/ا/ا 07 


الله سك بالك ا ارادام داري .تس كر نا رسكل دس اكز اميه قاس سكل لكاي دس اتكررء اعني. .عر الاذر اللاي سان ررك دي لاعن لانت ان ي اااي سا رن سيرلا لسن ليلاي سام لمر ادن لات ان يللاي دان الاين في لمكن »نومار سس يرن ني اكز ازا »اوتاه سس لأ بران بي لمكا الام اناد وا يللاي سام دار عي ينتار تان برف ادي عر تم تانر الاي سام طبرن دي عن نام انار الي تداس ال اللاي مدان الم ااال »الايد ارلا ااي ان الم االو ا 1 





تجسراسن (4 -12) 


اكتب متجانسات الالكين 0|105 وحدد ايهما يعطى متجانسات هندسية . 


6 / 6 
ولأ > )راان راان © راان > انع رلا رالا - لان 6 
2 - مثيل 1 -بيوتين 1 -بندين 
رلا0 > إاا0 لان - لان 0 
بر © لا - ع بره - بره © 
3 - مثيل -1 - بيوتين 2 - مثيل -2 - بيوتين 


0 0 - نانع راان -.,ا © 2 


62-2 ار © - © 
ع 8 0 
ج66 )6 ->© 
يه 2 - 7 

6 


60 ,تزه 61 ١‏ متجانسات اده 
السام دمت 


الخواص الفسرياسة للالكنات 
) الافراد الاولى منها غازات (الايثين 1 ©. البروبين 1146© . 1 بيوتين و1 ©) والبقية سوائل 





) تزداد درجة غليانها بزيادة الكتلة المولية لها . 
لاتذوب في الماء لكنها تذوب في المذيبات العضوية . 
اى من الالكينات التالية لها اعلى درجة غليان : 
اللايثين ونادن) 2 1 -ديكين 0 أووما) © 1 -أوكتين 16 أون) © 1 -ينتين ولأون) 
عوراو > وربروج > ,لاون «أقل درجة غليان) 


(اعلى درجة غليان) م0112 5 < 


و (اصغرهم كتلة مولية) 
(اكبرهم كتلة مول 


8 موقع طلاب العراق وع08: 011 ». 5ع 0-8 /الا/الا/انا 07 











انواع الحواسف 
0 الكواشف الباحثة عن الالكترونات / وهي الدقائق ( ذرات او جزيئات اوايونات ) التي تستطيع استيعاب زوج 
واحد من الالكترونات اي انها تمتلك اوربيتال فارغ وتسمى الكتروفيل او حوامض لويس مثل ايون الهيد روجين 


0 


// 0 ١ 
4 المو حب م البون كاريونيوم 4 13 فلوريد البورون .8 مجموعة الكاربونيل المستقطبية ته لس‎ 
كلوريد الالمنيوم ,ا 6ام‎ 


© الكواشف الباحنةفن النؤاة / وهي الدقاتق (ذرات او جزيئات اوايونات) التي تستطيع هبة زوج من 
الالكترؤنات والمشاركة فيها وتسمى نيوكلؤفيل او قواعد لويس مثل ايون الهيدريد السالب  ١!‏ , 


ايون الهاليد ؟© (-:8 ,017 , --3.-©)"ايون الهيدروكسيد 011 . ايون الكاربا نيون السالب ك. |( 
الاصرة المزدوجة ل - م- 10 - ع - ع الامونيا ,بالة: 
03 ايون الكابَوَنيُوم الموكِيا :13003115 وفوالايون النآتح من ارتبتاطذرة كاربون بثلاث ذرات 
هيدروجين او ثلاثة مجاميع مختلفة فقط ويحمل شحنة موجبة 0- ويستطيع استيعاب زوج الكتروني . 


علل/ نتيجة لفقدانه الالكترون الرابع الموجود في الغلاف الخارجي حيت اصبحت ذرة ©) تحتوي اوربيتال فانغ [_ | 


استقرارية ايؤن الكاربونهوم:الموجب/ يكون ايؤن الكاربونيوم الموجب اكثر استقراراً كلما ازدادت عدد المجاميع ‏ 


الدافعة للالكترونات المرتبطة بذرة الكاربون الموجبة . حيث يعتبرايون الكاربونيوم الثالثي اكثر الانواع استقراراً . 


4 5 
7 لق ب : 
1-0 2 80 جه *عرم 2ه *حعريم 
ء: ١ ١ ١‏ 
ايون الكاريوسيوم اولي الثانوي الثالتي 
اقل استقرارا 8 لا اكثر استقرار 


حيت + تمثل مجموعة دافعة مثل (-011 / - وا ن) دوا 0) / - و1 ن)- وا ن)- ولا 0)) 


اطلب النسخة اللاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبايل/ 1/9.170571./ 457.-0١/ء‏ 


سن م بذ م ذم مذ مذ مذ بذ مذ بذ مذ بذ مذ بذ مذ أب مذ أب مذ أب مم سم سم سن ساي 


011 . 5ع 0-3 ذ. الالالالانا ]لا 
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الخواص الكسمنانية للالكسنات 
ان المجموعة الفعالة ( العاملة ) في الاالكينات هي الاصرة المزدوجة والتي تعزى اليها التفاعلات الكيميانية 
للالكينات والتي نميل لاشباع الاصرة المزدوجة للوصول الى حالة اكثر استقراراً وهي حالة المركب المشبع ( الالكان ) 
ذوالاصرة التساهمية المفردة لذلك تدخل الالكينات تفاعلات00) الاضافة2) تفاعلات الاكسدة والاحتراق . 


عد غارف وتسيكوت للاصاية ‏ ' 


يضاف الايون الموجب اولاً الى ذرة الكاربون المرتبطة بالاصرة المزدوجة والحاوية على اكبر عدد مسن ذرات الهيد روجين 
لتكون ايون كاربونيوم اكثر استقرازا ثم يضاف الايون السالب الى ذرة الكاربون الاخرى . 


الاج جه قرم ان مح بر 6_م 
م / ل 2 5 





ص كوده 


/ متيو 
1 © -11 0م ١‏ لتحا لقلا ان جث ران - !|0 جا 
1ر0 ار 
عر ايون الكاربونيوم 
22 


التفاعلات الكبمبائية سم ماله 





ا( تفاعلات الاقضافة : 


2 لبور ا ع جد عي را د 
0 5 
| 0 5 مجم 3د سد 
0 : 0 0 ا" 
5 0 1 . 
اط هك يٍ 5 عفن . 
5 5 8 و 5 ْ 


بوم والنيكل وبوجود الحرارة 
٠.0‏ والضخط . وهي طريقة صناعيهة استور,زومسياه :+ وهدرجة الزيوت النبانية . 





مثال/ ولاح بباح جل رلا + رلا ع رلا 
امس ايثان ميب مشا سب اثيا بن 


ميكانيكية التفاعل لاضافة جزىء الهيدروجين الى البروبين 


حيث ( 17) الى ايون الهيدروجين الموجب وايون ن الهيد ربك يد السالب (684) بتاثبر البلاتين (12!)تنشطر جزينة الهيدروجين 
يضاف ايون الهيدروجين الموجب اولاً مكوناً ايون الكاربونيوم ثم يضاف ايون الهيدريد السالب كما موضح في التفاعل: 
"بر +*بم جب غ8 رمم 





1ن ,011 بن ج 011 نيبن عمط يهن 2 ين يفن 
1 
بروبان ايوئ الكاريوتيوم برويين 
(ثانوي) 


8 موقع طلاب العراق 


ل 3 


1| 5ع 0-3 :. الالالالالا‎ . 01١1 





ا ا ا 3 ا ا ا 1 ا 1ت ا الت لض ا ال ات ا ل ل ل ل ل ل ا 


8 موقع طلاب العراق 





02 اضافةه الهالوجينات ١‏ الغلجنه ) : 
عند اضافة محلول البروم في رابع كلوريد الكاربون (احمر اللون) الى الاصرة المزدوجة نلاحظ اختفاء اللون الاحمر 
دلالة على تفاعل البروم مع الاصرة المزدوجة وتكوين مركب ثناني الهاليد (البروم). وتعتبر هذه العملية طريقة 
لاكشف عن الاصرة المزدوجة (الالكينات) او للتمييز بين الالكان والالكين . 


مثال / ميز عمليا بين الاثيلشل والابئان باستخدام فخلول المِرو المذاب في جاناي) . 


عست قاو - عد جقك_زيو اله يمت دي 


1 - ثنائي برومو ايكان بروم (الكين) اثيلين 
( عديم اللون ) ( احمر اللون ) ( عديم اللون ) 
لا يتفاعل (حيث يبقى اللون الاحسن 9.[#وسداك_ ررق + ولزن ولاح 
أحمر ايان (الكان) 


مثال / وذدا 
بنتك - 0 - نلك حم م11 +51 - © - ينزه 
١ ١‏ 
لي 208 
2- مبرومو - 2 - مثيل يروبان 2 - مثيل - 1 - برويين 


تصصريين (4 -13) 


ان تفاعل بروميد الغيدروجين مح البروبين يعطي 2- بروموبروبان وليس 1- بروموبروبان . علل سبب ذلك ؟ 
ج / لان 181 يضاف حسب قاعدة ماركونيكوف الى البرويين حيث يضاف ايون الهيدروجين الموجب ( *1!) ل 4587| 
الى ذرة الكاربون المرنبطة بالاصرة المزدوجة والحاوية على اعكبر عدد من ذرات الهيدروجين لتكوين ايون 
الكاربونيوم اكثر استقراراً ثم يضاف الايون السالب (817) الى ذرة الكاربون الاخرى (الفقيرة بالهيدروجين) . 


- 00 . يذه يض 
قطنا س1 فكيللان حم له-1 40 حل :7-33 33+ ,43 2 031 يتن 


3 





ا ل ل ا ا ا ل 001021 


01/1 0. 5ع 0-5 ذ. الالالاالا إلا 





4) _اضافة حامض الكبريتيك المركز الى الالكين ثم التحلل المائى للناتج : 
عند امرار احد الالكينات مثل غاز الاثيلين في حامض الكبريتيك المركز وتعلل الناتج مانياً يتكون الكحول 
المقابل ( كحول الاثيل ) . حسب المعادلة الاتية : 
م250 + لز0- رلز- وبر + 2504ل ورزم + رناح- وبر 
مخفف كحول الاثييل 0 ان سسا 


اهميه هذا التفاعل : 


0 يستعمل في الصناعة النفطية لفصلٍالالكينات عن الالكانات بعد عملية التكسبر الحراري . 
2 يعبر طريقة نجارية لتحضير 





وهونوع من تفاعلات الاضافة للالكينات حيث تتضاعف جزينئاتَالالكين ا 35 





بالاتحاد مع بعضها بوجود عامل متشاعد مناسب (مثل خامض الكبريتيك) تتمتضيي ج01 واحدة مشبعة ذات 
كتدة مولية كبيرة تدعى (بوليمر) أي تنتح مادة بلاستيكية . 
مغال / عند تفاعل جريمات الاثلسن مح معضها ندج مادة يولى اثيلين «متعدد اثيلين ) وهى مادة بلاستيعيه . 
[- 0112 ولاح ب( راع وبرى) وبر وبر + 524 2ط ررباح- رباه)1] 
بولي اثيلين (بوليمر) 
حيث ان كل جزيئة (-0112-0:112)-) تدعى مونمر . 
(ب) الاحتراق: تحترق الالكينات في الهواء بلهب داخن «لان نسبة الكاربون في الالكين اكبر مما في الالكان) 
مكونة ,00 وبخار الماء ومحررة طافة . 
مشال / طافة + 200 7 و2020 يه 20 + و11 )ع و01 
0 اوكسجين اثيلسين 
(ج-) الاحسدة: 
0 باستخدام المحلول الماني المخفف (البارد) لبرمنكنات البوتاسيوم ,60700 (كاشف باير) 
حيت يختفي اللون البنفسجي للبرمنكنات عند مزجه مع الالكينات نتيجة لاكسدة الاصرة المزدوجة جزنيا في 


الالكينات من قبل العامسل الوكسد القوي ( برمنكنات البوتاسيوم ) الى مشتق ثناني الهيدروكسيل 
(الكلايكول) ويظهر راسب بني هو ثناني اوكسيد المنغنير . 
مثال / وضح بمعادلة اكسدة الاثيلين بمحلول ,110»! المخفف البارد . 
معادلة التفاعل (الاكسدة الجزنية ) : 
+ 0م211 + 2162010 + و11 © - 3611 جه 4,6 + رمماللكا2 + ,© > ,3011 





راسب 600 08 محلول بنفسجي مخفف انيلين 
بني عام اثيلين كلايكول 


1[ موقع طلاب العراق 





لج .حل ا |٠"-١‏ | 
1085© © 15500000008999 10-325.01. اللا 
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س/ وضح بمعادلة الاكسدة الجزئية للبروبين باستخدام محلول ,110/[)! المخفف البارد ؟ 





س/ كيف تميز بين البروبين والبروبان باستخدام كاشف باير ؟ |/واجب) 
(2) باستخدام محلول برمنكنات البوتاسيوم المركز الساخن : - 
حيث تتاكسد الاصرذ المزدوجة ف الاثيلين بشكل: تام . 
مثال / وضح بمعادلة اكسدةالاثيلين بمحلول. ,170/ال“ا المركز الساخن 
معادلة التفاعل ( اللاكسدة الكلية ) : 


ل ر0مالا4 + 41»01 + 260 جت رومالا كا4 + رنزن > ربرن 


راب 
بي عالق مركر 


ملا حظة / يعتبر كشف باير ( الا كسدة بمحلول ‏ 1217104 المخفف ) طريقة ثالثة للتمييز بين الالكينات 
والالكانات بعد (8:2 , و1250١)حيث‏ لاتتفاعل آلآلكانات معه . 





وضح بمعادلات كيميانيه كيف يمكنك تمييز المركب 2- مثيسل بروبين عن المركب بيوتان باستخدام 
محلول البروم المذاب في +0)01 ؟ 


0 
/ جنغ ين ع هلان - 8 + بتك <6 - -و1لب» 
(١ 1‏ 
+3 عيرم 
١‏ احمر اللون ‏ 2 مثيل بروبين ‏ 
1 2 ثنائي برومو 2 مثيل بروبان ظ 
مركب عديم اللون) 


له يتشاعل ج] .لم .هاف .. و81 3 22و01 


ليو سساو 
يؤدي التفاعل مع المركب الاول اختفاء لون محلول البروم الاحمر دلالة على ان المركب هو (2- مثيل بروبين ) 





ان هذه الملزمة التي بين يديك هي ن نفس الملزمة التي مما ها مدرس 
المادة في تدريسه الخصوصي حيت هي خلاصة جهد الاستاذ وهي 
خاصعة للستفيح والتجديد | المسدمر من فيل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 


مكب ١‏ لسمس حصرا 
اتن 6 1[ [ 1[ 223001111111 
102 6 119255555989995 011ه.10-925 ااانا ١‏ 


عزيزي الطالب 
ظ 
ظ 














40 سحب جزينه ماء من الكعول : 
تتم باستعمال عوامل مساعدة مثل حامض الكبرينيك المركز الذي يقوم بسحب جزينة ماء من الكحول عند 
تسخينهها الى درجة حرارة 165590 مكوذا اوليفين ( الكين ) . 

مثال / عند مرج حامض الكبرينيك المركز مع الكحول] الافيلياوتتكينهها الى درجة حرارة 16500 يتحرر الاثيلين 


١ .‏ 
مر + بره ح برع ا _ بره ل بره 
7 كحول الاثيل (ايثانول) 


ملاحذلة <١‏ تحذف ذرة الهيدروجين من على ذرة الكاريون المجاورة لذرة الكاربون الحاوية على 011 . 
مثال / حضر البروبين من كهول مناسب وها نتناج"اليه 7 
ج ‏ بما اننا نريد تعضير البرويين ,14,614-4© فلا بد ان نختار كحول يحتوي على ثلات ذرات كاربون وفي 


هذه الحالة نخنار كحول البروبيل 11,01,011 0110 0 
معادلة التفاعل: 60+ 0 ع نرنقر0 ل 1 ال 0100 راان 
بروبين كحول البروبييل 


حضر 1- بيوتين م كهول متاحبجوهاتحتاج الت 
ج/ 


1 بربانول 
تصسرسن (15-4) 






١ 
6 ينا + يباه - نرم ننه ناج - ان رناه‎ 





(أ) الطريقة القديمة : نذكر كلمة كحول ثم اسم مجموعة الالكيل . 

(ب) الطريقة النظاميه : 

0 نختاراطول سلسلة مستمرة تحتوي مجموعة الهيدروكسيل ونرقمها من الطرف القريب ل 011 

(2) نكتب رقم ذرة الكاربون الحاملة مجموعة 011 ثم خط (-) ثم اسم الالكان مضافا اليه المقطع (ول) فيصبح 


الكانول. 
57 010 بإ لزت 0 لان 
افضله © : إه © * د 0 
مم - © بم ربر0 بره كحول المثيل 
التسمية القديمة : كحول ايسو بيوتيل كحول ايسو بروبيل ميثانول 
التسمية النظامية : 2-مثيل -1-بروبانول 2- بروباتول 


ل ل لي لل ل ل لي ل ل ل ل ل ل ل ل م ل ل ل م ع ل ع ع عل 
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ل كر ومين حا جد عع يي اف 0 
85 :»© 6 11 10-825.0. انال 








2) سحب جزينة لالامن شاليد الالكيل: 
يحضر الالكين من تسخين هاليد الالكيل )7 - ]| مع قاعدة فوية مثل هيد روكسيد البوتاسيوم 011)؟! المذاب في 
كحول (يستعمل الكحول كعامل مساعد) حيت يتحررالاولفين بسهولة . 
مثال / من هاليد الكيل مناسب وما نحتاج اليه حضر البروبين . 
0را + اا + رنزن - برند برو متحعف _برومر + ربرن يرن _ريرن 
2 7 
2 -- كلوروبروبان 


ا ا 
0 مدبيسل فرج 2ح وده 16 6- عه 


١ ١ ١ ٠ 
853 8 علدت‎ 


ملاحظة / ان ذرة الهيدروجين حذفت من ذرة الكاربون الجاورة لذرة/الكاربون الحامللة للهاليد ( الكلوريد ) 


تصرين (16-4) 7 


حضر 1- بيوتين من هاليد الكيل مناسب وماتمتاج اليه؛ 


0 + 1ك + إياقت - قن قنك 31 حت 014 1 + ج034 ,011- ,1ق 
00 


1 بيوتين 


الالكانات ( الاستطينات ) 211611165 
وهي الممسلسلة المتشاكلة الثالثة من الهيدروكاربونات وتكون غبر مشبعة فعالة حيتت نعميز باحنوانها على اللاصرة 
الثلاثية 6< -) 
امثلة/ اول افرادها : ابسطها ) هو الاستيلين ‏ ايثاين ) . 
صيضه : رلار0 أو اا- 26 6-لم اوبنم-»::: عبن 
والبروباين (ولاوي )» 1- بيوتاين ول اون) . 1- بنتاين وااو ) جمعيها غازات والبقية سوائل 1- هكساين 
مدلاو 1- هيتاين واد 1- اوكتاين وباو 6 1- نوناين وو "أو 1- ديكاين وا أود©. 


قانونها العام : 2وج1امرن) 
الصيغةه العامة : 0-11 ت (ز)-2 او8آ- 6-60 م 

ملاحظه /) ان ذرة الهيدروجين المرتبطة بذرة كاربون الاصرة الثلاثية اكثر فعالية من تلك المرتبطة بذرة كاريون 
الاصرة المزدوجة لانها ذرة هيدروجين حامضية (فعالة) قابلة للاحلال بغلز . 


-طضسمر_._حيع م تام ال اا 070زذزذزذزذ1011 1 10101010101[2101[أ01230 
0885© 6 11 /10-825.01. الاك 














نضا نه ١‏ لت اس سيت العام للا لحاسنات : 

(1) تنتخب اطول سلسلة مستمرة من ذرات الكاريون التي تضم ذرتي كاربون اللاصره الثلاثية » ثم نرقم ذرات كاربون 
السلسلة من الطرف الذي يعطي ذرتي كاربون الاصرة الثلاثية اصغر الارقام ويعطي اسم الالكان المقابل ويستبدل 
المقطع آن (©3197) من اسم الكان بالمقطع (آين) (©7الإ) الدال على وجود الاصرة الثلاثية ويعين موقع الاصرذ 
الثلاثية باختيار اصغر الرفمين 

(2) تعطى اسماء الضروع الجانبية وتعين مواقعها بارقام ذرات الكاربون التي نتحملها السلسلة . 

لسوت القد هه للا لحاضاات : 


تسمى الاستيلينات العليا ( مشتنات الاستيلين ) بذك راسم مجموعة او مجموعتي الالكيل ثم كلمة اسنيلين . 


ا الاسم الشانح ١‏ القديم ) 
٠ . 7‏ 


د06 وات 1١‏ | 
بو ع - 1618-6-6 |3 - ثناني مثيل -1- بيوتايت !| إبيو 





الخواص الفسرياسية للالكاينات 
1 تزداد درجة غليانها بزيادهْ الكتلة المولية والافراد الاربعة الاولى غازات والبقية سوائل . 
(2) قليلة الذوبان ل# الماء والمذيبات القطبية ولكنها تذوب 2# المذيبات العضوية . 
الخواص الكيمياية للالكاينات 
تحتوي الالكاينات ذات الصيغة التركيبية إلا 0 ] 
(1) الاصرذ الثلاثية وهي المجموعة الفعالة الاولى . 
(2) الهيدروجين الحامضي الضعيف والقابل للاستبدال لتكوين استيليد مثل استيليد الصوديوم . 
تفاعلات الالكاننات 
(1) تفاعلات الاضافة 15ه11ء2ع5 :5001115 : 
(1) اضافة الغيدروجين : الغدرجه ) : 
تتشبع الاصرة الثلاثية في الالكاينات بمفاعلتها مع غازالهيدروجين بوجود النيكل او البلاتين كعامل مساعد على 
مرحاتين ففي المرحلة الاولى يدتكون الالكين (الاولفين ) وفي المرحلة الثانية يتحول الالكين الى الالكان. 


طم _ م جه 5205 


وع08© 6 
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8] .5ع -. الا لالالالا‎ 01١1 








زا 
مثال / - ا ا د 28 سار به - والللره 


0 يروبات برويين بروباين 


ويمكن كتابتها بصورة مباشرة ولاح - ولزن ولاج جب كأ )من - م - رازن 
بروبسان 5 
س/ ما الذى ينتج من الهدرجة التامة ل .4 -صثيل 2- بنتاين ' 
0 اضافة جزىء هاليد الهيد روجين : 
عند اضافة الحوامض مثل هاليّدَات الهيدروجين ()17!) الى الالكاينات وعلى مترحاتين يتكون مركب (الكان) 


لوياي" 
مثال/ عند اضافة بروميد الهيذ روجين على مرحلتين الن البروباين يشحون 2.2 - فشانسي رو مو سرويان 
7 5< . 
ظ كته 6 ,ات ا *3_ريو بن يهن بح ناشافق ,وروم + 0-23 > 0 -23ه 
2 - مبرومو بروبيئ ماركونيكوف 1 


تمرين (4- 17) 


في التفاعل الاتى -2118571+ 01 حن ولزن يكون الناتج هوراهد المركتات الآتيه : 


)1( 1 08:20 وط) (نب) :85 1ن وا عر 


ات 1 

جه الك كدت ١ف(‏ و 80202 الجواب / فرع )ع( مف اج 

(3) اضافة الهالوجي ( الطلجتةا) ( د 822 ) : 
من السهولة اضافة جزيئة هالوجين للاصرة الثلاثية وتكوين الكين مهلجن اولاً . وباضافة جزينة اخرى مسن 
الهالوجين ليتم اشباع الاصرة المزدوجة للالكين المهلجن . وتتكوين الكان مهلجن . 

مثال / ماذا ينتج عند هلجنة البروباين هلجنة تامة . 





مم 2 +8 
2 6 نينت معش ون دن - ,3ق ب م3 +28 - 0 هد 0 - رقت 
ع8 1- كتائي برومو برويين بروباين 
1 2:2 - رياعي يبرومو يرويان 
00-20 ع8 ع8 
او بصورن مباشرة : ١‏ 
24-60-14 ج28 + 11 - #2 ني سبلن 
١‏ 
ع8 ع بروباين 
1 22 - رباعي برومى برويان 
تفاعلات الازاحه وتكوين ااستليدات : 


وهي تفاعلات ذرة الهيدروجين الحامضية المتصلة بذرة كاربون الاصرة الثلاثية ( الطرفية ) وتكوين الاستيليد 


( وهو ملح مشتق من فلز فعال مثل فلز الصوديوم والكاين حامضي واثناء تحلله الماني يحرر الالكاين الاصلي ) . 


1/1/0 10-525. 0/ 1 
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--ظه2/_ء _ ج42 06 


© ©1685 








3 8 100 0 كت 
مثال/ (0) ياج + (ولاه ده لز ب ولر+ بن د نبا 


22( ولا + 035 60*هلم ‏ جه وهلا2 +بم_ جد دج -_برم 
اسسنيليد تناني الصوديوم 


انواع الالعاينات 
)1( الكاينات حامضية نحتوي على مجموعتين فعالة هي الاصرة الثلاثية وذرة 11 حامضية (فعالة) المرتبطة بذرة 
كاربون الاصرة الثلاثية الطرفية وتدخل تفاعلات اضافة وتفاعلات استبدال«ازاحة) وتكوين استيليد مشثل 
[ه - ء إداء - بعم,بره ظ 
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واحدةهي الاصرة الثلاثية ولاتمتوي على 11 حامضية 






. يمكن التمييز باستخدام كاشف تولن وهوهيذ رو كسيد الفضة الامونياكي |5011( و20)00]1 ]حِيْتْ يتفاعل كاشف 
تولن مع الالكاين الحامضي ويعطي راسب ابيض من استليد الفضة في حين لايتفاعل مع الالكاين غير الحامضي لانه 
لايحتوي على ذرة هيدروجين حامضية فعالة لان ذرات الهيدروجين مجموعة المثيل الطرفية ليست حامضية . 


مئال ٠‏ كيف تميز بين 1- بيوتاين و 2- بيوتاين .2 ج/باستخادم كاشف تولن 
0را + رلا2 + ل “وه 6 > © ينزه - رلزة جت 0( ل()وم + 64 - »© - © ربره ‏ ربره 


راسب ابيض كاشف تولن 1- بيوتاين «(حامضي) 
ببوناينيد الفضة | 


8.لاج لنامرروه لل)وم + ولا - 0 2 جح وبر 
لاتفاعل 2- بيوتاين (غير حامضي) 


م الالكابيات | الاسسلمنات ) 
(أ) تحضير غاز الاستيدين صناعيا ومختبريا : 
)1( من التحلل الماني لكاربيد الكالسيوم 
أل)ه)+ ال)عدن) !م جل2410+ 


غازالاستيلين| الايثاين) كاربيد الكالسيوم 
(2) يحضرغازالاستيلين بالتسخين الشديد لغازالميثان بمعزل عن الهواء كما في المعادلة : 
م3 + برح د جح _بر ,ء © 1500_ برج2 
امسخهاين ميشان 


رتك لسن 


6 ©0885 


11 0ه.0-225:. 8/1/0 








(ب) نحضير ( الالكاينات ) ذات الكتله الموليه العاليةه : 


تحضر الاستيلينات من غاز الاستيلين نفسه بعد تحويله الى استيليد الصوديوم ثم يتفاعسل اسستيليد الصوديوم مع 
هاليد الالكيل المناسب . 
مثال / حضير :1 - ببوتاين ) و :2- بيوناسن اصن «قان ان تحقطلين. 
لال + “ولاه دم دلا بي هيلو + برن دبج 06 
امسسحياهة 


ةا + 01 !0 - 6 > لز00 جع 0ن رللن 1 + خولد ين ع برن 
1- بيوتساين يوذيسد الاثهسل 


زلاعيذولا 0د دعةولز ب و23 + بز 0ن د جنر 2) 
اا 7 سه | مسسسصياين 


ا ا 
#سسية 05د 


2- بيوتاين 1 








مثال / حضر 2- بنتاين من بروبايّن ويوديد الافيل . 


ج / نفاعل البروبين مع الصوديوم لتحضير بروباينيد الصوديوم 


راج + “0308 > 6را0 جد ولق + لزن د مرلرن 
ايوس السسوديدم بروبساين 


وبمفاعلة بروباينيد الصوديوم مع يوديد الاثيل نحصل على : 


1 + راان راان -0 تج رلا | ,رلل0 - !0 -1 + *ول 00-0 
2- بنتاين 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
مويادل, 870561١‏ ؟غ4--0١ملاء‏ 


09 ج 1999989 ' مسيم ابن ست سو ١‏ و السو و ل يلسا اال 
5دع08:© 6 11525 /01ه.25ه-10. انالا 1 
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| عله أخاضيه 


ملاحظة ) يحذف الايون الموجب مثل (*!!) من ذرة الكاربون التي تحمل عدد افل من 11 والمجاورة لذرة الكاربون التي 
يحذف منها الايون السالب مثل 011) 181 


مثال 03 عند حذف بروميد الهيدرو جبزيية 277709 ان #17777221ينيبيس هو 2 بيوتين 


0 عب 1ن 1:25 
0 +ع + - 0 -0 02 -ن -ير ا ا 
1 3 1 9 0 
2- بيوتين ظ 


حظة ٠‏ يمكن نقل موشٌ أصرة مزدوجةكتن خلال اضافة #فسمحب قاهدة ماركوني هوف ثم سحبه من هاليد 
الالكيل اكد باضافة ( 10011 كحولي) مع التسخين . 


منال2) / حول 1 بَبَوَقَتَنَائقَ!2'[تيوتين 


8 8 8 15 6 1 1 1 11 
0 00 كمولي‎ [011 | 1 ١ 


| [1 ١ 
ب ي) -ي) -آل[‎ - [1+1 1:5 - ]1-0-0 - 6-11 
ْ ' 0 عد 0 0 3 0 امناودانن‎ 8 0-6 ١ 


11 1 8 6 8 ا 


2- بيوتين 1- بيوتين 


مثال 3)/ ماهي الصيخ التركيبية للالكاينات ذات الصيغة الجزينية 2115© موضحا تسميتها النظامية 
م 2 © برح وبر 
+ 


0-4 عن ولاه -رلان - و6 وات 


1- بنتاين 
3- مثبل -1- بيوتاين 


و01 0 55 و0 -واا) 
2- بنتاين 
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ع0 112 /10-525.01. لاك 





و1250 ي 0طاللكا 


مثال (4)/ ميز عمليا بين البروبان والبروبين باستخدام كل من: (ي 5/2 (2) 
المركر فحصم ارد 


0 


ج ‏ إيره ديرج يرم ج22 ييه + رياه ع برهت رين 
١ ١‏ بروبان 
ع اعظ8 
1- تناني بروموبروبان 
(سيواسن) ‏ (لايفمن) إن بن بن ب تكتايو+ بود ينين 
بروبان 
نتم أضافةم4750! حسب فاعدة ماركوبيكوف © 
و6 > نر ع برج وكقظ_ لبر +رنرن ع يبرن ربره 
ب0 
50,7,لم+ىيبرن-بره0- لاع جلك سيا به 1ج - ,لا جه“ بز 050 - *زم +ربرن ع بإن ‏ ربرن 
مخفف برهم »> 
2- بروبانول 





8 حيس 0 ةرط + ربع د رتاه_ رب 
كر 0 


0م21 + 216010 +“ربرن زج بلج 3ج 0رناك + 0م21 + بنز6 - إن ,36 (3) 


راسب بسني بر بره معاول بوورييوي ميلضف 
(يبقى اللون بنمسجي) .لا جل 0وللط + 04ص الاكا + دولل 20ل 0:ول 0 
. 
مال (5) / كم غرام من المروم نحتاج #شماع مول من غاز الاسنيلين اشباغا تاها . عليفاان الكتلة الذريه ك 8-80 
0 


4-6-6 بجي بن28 +برودبن 


| | 1 مول 320 
مضعم (2280) غرام 6 - 2 5 
اه 1 . 
:.: 2*2 160 غرام بروم نحتاج لاشباع 1/6 مول من غاز الاستيلين 





مثال (8 / 0.28 غم من الكين يتشبح ب 0.8غم من 812. فما الصيخة الجزينية للالكين. 
علها ان رك . ذك (80 - :8 , 12 2ح , 1 ب) 
ج/ الالكين يحناج جزيئة واحدة من 812 ليتشبع . 
كتلة الالكين - كتلة ,85 _ ك8 3 018 0.8 
كتلته النزلية كتلتدالونية 0 ٍ” 


اماو 56 - الا 


6 >(20 1) + 120 2 56 ت روااى© 
عدد ذرات © في الالكين | 4 2 


”. الصيغة الجزينية للألكين ل شي وااو 
0غ 011 . 5ج -0:. الالالا لال 85 





لبج جدية برت 


| 5دع6©6168 


يي ميد مي د سل سل لل سل للد سل لل ل لل ست لل لل لل سل ل لت ل م لس م سر 
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مفاضهم مامه 


الألكافات 211225 

هيدروكوربونات مشبعة ترتبط ذرات الكاريون فيها بأواصر مفردة (© - ))'١‏ 
الألكينات دعدرع»211 

هيدروكاربونات غير مشبعة تحوي آضرة مزدوجة مثل ,011 ,011 وصيغتها العامة رراا,© 
الالكاضات 5 1121م 







هيدروكاريونات غير مشيعاي هتوق على آصرفاإثلائية منل 14© ع لان 
مجموعة ده | وعم 


الالكس وفيل 16د م: 9 1 
الكاشف الباحث الالكترونات ويكون إما ذرهُ أو جزيء أو آيون 
من الالكترونات. 





النموطوفسلع! 1 دامصرهاعبيع ل( 
وهو الكاشف الباحث عن النواة ويكون إما ذرذ أو جزيء أو آيون له القدرذ على هبة زوج من 
الالكترونات. 


ايون الكاربونيوم الموجب:ه021410ط:2© 
الايون الناتج من ارتباط ذرذ الكاربون بثلاث ذرات هيدروجين او ثلاثة مجاميع مختلفة فقط ويحمل 
شحنة موجبة. 
العاهسرة 12261011 ع11زيزانمم 
احدى عمليات الاضافة للالكينات (الاولفينات) حيث تتضاعف جزيئات الالكين المفردذ بالاتحاد مع بعضها 
بوجود عامل مساعد مناسب لتكوين جزيء واحد مشبع ذا كتلة مولية كبيرذ يدعى ( بوليمر (1161الا01). 
كاشف كريضسارد )1:1 ©20ع: 113:0ن 6:1 
هو المركب الناتج من تفاعل هاليد الالكيل 16-غ؟!] مع المغنسيوم ف الايثر الجاف وصيغته العامة . 
هي (1/0-16-]]) 
استيليد الصوديوم 6110 ع2 5001111 
المركب الناتج من تفاعل عنصر الصوديوم مع ذرهُ الهيدروجين الفعالة 24 الاستيلينات. 

ربلل + خهلحر- > 6 دعع جم ول + بر ند ن6_م 

2 اسسنيليد الصودبوم 

تفاعلات التمصويص 1410115 ©2ع©: 51141111011طنا5ة 
وهي عملية استبدال ذرذ الهيدروجين 2 المركب العضوي بذرذ أو مجموعة أخرى مثل ( 81 اوان )او 


اي مجموعة اخرى. 





1 0-09 1217-7 51[1-127 1111>1]>[!“'*[1[1[15157515[5ظ 
وعم © 6 1 .10-925 اال ا 


اسئلة الفصل الرابج وحلولها 


س1/ ماهي اهم صفات المركبات العضوية ويماذا تختلف عن المركبات غير العضويه ؟ 85/ راجع 4خ الملزمة 





س 2/ ماذا نقصد بالهيد روكاريونات وكيف تصنف ؟ #/ راجع يذ الملزمة . 

س 3/ ماهىي الصفة الفريدة لذرة الكاربون ؟ ©//راجع لي الملزمة . 
س4/ ماذا نعني بالمتسليظلة المتشاكلة وماهى فوط ها " © /؛ راجع.ي* الملزمة . 
س5/ ما المقصود ب أ«الجناتن ب الصيغة التركيبية» © | راتجع #بالملزمة . 


اح 


س6/ اعط الاسماء النظامية لكل من الصبخ- التركيضية الآتية. 


6 ْ كك 1ك 
ص 2و 0 اتوم ]تين - قتع © ان ولا © 
2 2 - ثنانى مثيل بروبان 2 مثيل بروبان ع البروياين 
1011-01 0- ولا !|0 ح ن -ولان 0-01 ح ن - ولا 
2 بيوتين بروباين 2 بيوتاين 


س7/ ماهي الاسماء الشائعة او القديمة لكل مما ياقي : 


© / و ان)- واان) 01 ع ) - ,1آن) .»20م 0 - 0112 - واان) 
انسل ايسووييوتلين مايل ن بر وبان 


س8/ اكتب الصيخ التركيبية لكل من الاسماء الاتية : 


(أ) 2 - مثيل -2- بيوتين (ب) 2- مثيل -1- بنتين (هك) 2,2 - ثناني مثيل بروبان 
ولا© 
| 1 ولا 
ج/ () ولاع-لاعد0- و0 (ب) 
و01 - و01 - و01 0 عارك 


ع مم مذ مم م مم مم م عع مد عع مذ ع مد عد مذ مد بعد عد بهد مد مد م مد م امبر 


الا01 ».5ع 5 -0:. 'الالالاثالا 81 


205 0 خم هي 
8 عوقع طلاب العراق 25252555595955 0092-5 هك 








س9/ ماهي الصيخ التركيبية للالكانات ١‏ البارافينات ) ذات الصيغة الجزريشية ررلاء© + 


6/ راجع 24 الملزهمهف . 
س 10/ ماهي الالكينات الممكنة ذات الكتلة المولية 9/01 70 علها ان الكتل الذرية (4-1) , 12-ح) 


ج / من القانون العام للالكينات 
عدد ذرات © 1 ب عه 270 (39)20+ (م»42 جح 70- رربرح 
:. الصيغة الجزينية هي 0511/0 
كمة ها السر تسد المسها سات . 
خض ١‏ > ناه -واده (5) 1-1 ونع رباع وبا (34) 
قبل -2_ تين حوري ل #ضاب 
0 (3, سو يريد 2 
6ح باح - برج ارب ١‏ جين 1 الث 
3- مثيل-1-بييوتين 2- مغل -1- بيسوتين 


وات - 11ت - 61 - ولاه - ونزه 2 (ه) 


© © 

3 3 

00 

/ ١ 
,زه تزه‎ 011 





س 11/ اكمل الفراغات الاتية يما يناسيها : 
(1) القانون العام للالكانات 2بيرج!أمن) والالكينات ,رج!أى0) والالكاينات ر_ر!ا_ © 


(2) الصيغة العامة للالكانات !! - 9! والالكينات 6112 > 64 9] او '#إبإع - برح _ جم 





والالكاينات !ا -ي) 7 () - 8 او 6-9 -ت 02 جم 


)3 المجموعة العاملة او الفعالة ف الالكينات الاصرة المزدوجة ( ناح تي) ) والالكاينات 
الاصرة الثلاثية ( )72ب ) و الهيدروجين الحامضي الضعيف الارتباط ( طرفي ) ( 020-١1‏ ) 


الا01 ».5ع 5 -0:. 'الالالانانا 88 


سح سس سم تابر 


6 1 11 1 200 طم __ جحي 
8 عوقع طلاب العراق 252555595959558 0002-5 5 
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س12/ عدلل ماياقي : 
() اذا نضطر احيانا الى كتابة الصيغة التركيبية ؛ 


ج/ بسبب وجود ظاهرة الجناس أي احتمال وجود اكثر من مركب واحد يشترك في صيغة جزينية واحدة 
ولكن يوجد اختلاف في كيفية ترابط الذرات المكونة لجزيء المادة اي الصيغة التركيبية . 
(ب) لاتوجد ذرة هيدروجين رابعية ولاذرة كاربون خامسية ‏ ج/ ذكرسابقا 
(ج) ترداد درجة غليان الالكان بزيادة الكتله الموليه ؛ 
ج/ لانه بازدياد الكتلة المولية للالكانات ذات السلسلة المستمرة تزداد المساحات السطحية وتصغر المسافات البينية بين 
الجزينات وبذلك يكبر تاثير قوى فاندرفالز الجزيئية التي تؤدي الى زيادة التجاذب مما يؤدي الى زيادة درجة الغليان . 
(د) الالكانات لاتذوب في الماء  '‏ ج/ لاتذوب فيالماء لانها مركبات عضوية غبر قطبية والماء مذيب قطبي . 
ره الالكانات مركبات غير فعالة ‏ حما و 
ج / لكونها مركبات مشبعة جميع اواصرها مفردة وقوية وتحتاج الى طافة كبيرة لكسرها . 
(و) عند اضافة:187ازالق الجروبون يتكون,2 -- يزوهو بترويان وليين»1 برو مو يرويبان ؛ 
ج / راجع تمرين (:4 - 12):. 
(ز) عمليه اضافة حامض الكتريتيك المركز الى الالكين ثم التحلل المائي للناتج مهمة نجاريا ومهمه صناعيا ؛ 
ج / راجع اهمية هذا التفاعل . 
(ح) يتفاعل كاشف تولن مح 1- بيوتاين ولايتفاعل مع 2- بيوناين : 
6 / لان 1- بيوتاين يحتوي على ذرة هيدروجين (4] ) طرفية حامضية (فعالة) حيث يتكون راسب 
ابيض من استيليد الفضة ولايتفاعل مع 2- بيوتاين لانه لا يحتوي على ذرة 4 حامضية طرفية . 
بس 13/ كيف دمكنك اختيار طريقة تحضير واحدة لكل مما ياتي : البروبان . البروبين . البروباين؟ 
ايثر جاف 


ج/ تحضبر البروبان بطريقة كاشف كرينيارد 1 ااا © وات تن واللا + اجن راان 
كلوريد المغنيسيوم الاثيلي 
واعوالا + ونرع ران وا جب إعولن+ انو الاوات وتات 
بروبان كلوريد المثيل 


57 البرويين من سحب جزيئة هاليد الهيدروجين (1)01!)من هاليد الالكيل ( 2- كلورو بروبان ) 


0ونا + اعكا + ولزن -نإن - وبإن ج كه 
بروبين 











تحضير البروباين من غاز الاستيلين 


ولا + *هلات0 ح برج ول + برن ح برح 


1لا + راان -6 01-2 جب 1ورن + خولرهن ع برح 
بروباين اسشيليد الصوديوم 


س14/ ابتداء من كلوريد الاثيل وماتهتاج. الية كين دمكتلك اتحضير . 
(1) الايثان (ب) الائيلين . وكيف تميز بينهمًا عمليا ني المختبر. 


ج/ () اعولاولوويله + اشجك_ اوري » رمربرعربره 


كلوريد المعنيسسيوم الاثيلسي كلوريد الاثيل 
( كاشف كرنيارد ) 


ا( 0)والة + |وا6 - و6 يب رن حابر + اعوانارنا0 بره 


ايسان 


ج / (ب) 2 ظ 
مي مم رو و كمت_ 7 
اثيسين 
وللتميزيينهما : (لاتفاعل) .لم + 24 _ رر8 + ج2614 وبرن 

5 بروم ابشسان 
( احمر) 
1 ثنائي بروموايثان_ !© - ولزح + 864 _ _رر8 + وناج -_ربره 


عديم اللون د اد احمر | أثيلسين 


+3 رون 
6 





س15/ ابتداء مسن كار سد الحا لسو م وما نحتاج اليه كيف دمكنك تحضير : 
)١(‏ البروباين (ب) 2- بيوتاين . وكيف تميز بيدهما عمليا ؛ 
6 / )1( ج(6©3)01 + 4ا-0-0-إم بل د 21120 7 03602 
سيان 


حم ربس لجنا لسممود 
ادل( + ىب لافيت برذ + *ويونج د جح_ورج. وير + يراع دح _ن 
ا 9 إنو3 تسسلم سال 2-8 اسستيليد الصسوديوم صوديوم 
ج/ (ب) و(63)010 + 1م - 6ج ج - بز جب 220 + وعوح 


واط + 03035 > تعذوير يب ولنزج + بر . © ح جح بر 
7 + جل ]لم26 + *ولتن ع -حذويم 
2- بيوتاين 
وللدميز ببنهما: نستخدم كاشف تولن حيث يتفاعل البروباين لانه يحتوي على ذرة هيد روجين حامضية فعالة 
ويعطي راسب ابيض في حين لا يتفاعل كاشف تولن مع 2- بيوتاين كما في المعادلتين: 





ص جعي وس سج وسوس وجاجم موسر سرج سمو صم 5 وج ل جر 


011 .5ع 0-5 :. /الالانانانا 887 





820 + د20 + ل “وم 0  )<-2‏ و11 جد +1(20ل10!)وم + إا-ن) تح  )‏ و0 


راسيت السخيل كاشف تولن بروباين 
([ ميدروكسيد الفضة الامونياكي ) 


(اشاعل) هجريمر بجي لبرووروص لل)وم + ولا0 - © ع © ونره 
2- بيوتاين 


س16/ عبر عن التفاعلات الاتية بصيخ تركيبيه : 
(1) اضافة بروميد الهيدروجين ال ىالبرويين 
ا 0 ا 
. -_ مزه 35 | 
ِ 2 بكس ١‏ 
بزء8 0 حمصسسصول ‏ 07 اال 


2 - بروموبروبسان 


(2) سحب !1©1١‏ من كلوريد الاثيل بواسطة 6011 لبدو مو اتسين 


ظ [ و 2 
0ل + اعكا + رنا6 بي .كص يروي + بى 29 5 


اننا 1 


)3( سحب الماء من كحول الاثيل بواسطة خامض الكبريتيك المركز مع السخين الى 16570 


ع ع 

/ | 50 ذال 
40 إم)-0- 0 لم جه إا-0 9ب 2)-إم] 

- 


)4( اكسدة الاثيلبن بواسطة برمنكنات البوتاسيوم المركز الساخن 

© / 0 و4010 + 4|010 + و2000 مده 4١/0‏ ف وا ) 3 و01 
بني غامق 

(5) تفاعل استيليد الصوديوم مع 2 كلورو بروبان 


61 985 
١‏ 
اعولا + وبره - بن - ع 2 ن - رزج ولزن - إإن - إن + “هللات > ن -ام 
3 -مثيل 1-بيوتاين 2 - كلوروبرويسان 


/ 6 








س 17 / اختر الجواب الصحيح لكل مما ياقى : 


(1) الالكانات : 


(2) أي الجزينات الاتية ينطبق عليها القانون العام أللالكيتات . 






(أ) وناوهت (ب) ولاوعيق) (جه) ,نار 


س18/ اى من الب”[نكيا الاتية 77 6" 


س 19 / ما الصيقة الجزينية لالكين يتكون من 4 ذرات كاربون > 
ج / حسب القانون العام للالكينات ‏ بإو[اى,6© 
اذن الصيغة الجزيئية هي و1! ©( بيوتين ) 


س20/ ان عدد الاواصر التساهمية في الصيخة الجزينية للاستيدين ( !ا- 0-0 + ) يساوى 


٠ 2 (ب)‎ 3 )( 


س 21/ اكتب معادلة تمثل تفاعل اصافه تامة للهيدروجين الى 2- بيوتاين بوجود العامل المساعد + 


ألا 51 
522-66-6 مي ولاه هدم يبن 
نا 


2- بيوتاين 
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_جسر_._حهم ا١الكصك7 ١‏ للك >2>وبتح 7 7ُ40م- 22222 0759:5999 
ودع1:68© © 6 122 10-925.01. لانن ا 








ور اا 0 بباساس٠نْبيببُبيبببب‏ سب 
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الفصل الخامس 


الكسساء الضشووضه 0 )5ى1تدنء دا ع«ودواعلة 


تكون الكون الذي نعيش فيه نتيجة مايسمى بالانفجار العظيم (8310 810) حيث نتجت كمية كبيرذ من الطاقة 
يصعب تقديرها واعداد هائلة من الجحسيمات _الدقيقة (البروتونات والنيوترونات والالكترونات) والني تكونت منها 
العناصر المختلفة حيث كانت المادذ تاخذ شكل البلازما . 


البلازما / وهوالشكل الذي يمثل الحالة الرابعة للمادة وهي بحر من النوى الموجبة والالكترونات السالبة 
العنصر / وهوالمادة التي تتالف من ذرات متشابهة مثل ١!‏ . 113 0... 

الذرة ‏ 2101 ) / هي جسيمات صغيرة جدا تتكون منها العناصر وتتالف من جسيمات اساسية هي النواة والالكترونات 
الشواة ١111005‏ وهي عبارة عن جسم متناهي في الصغر مشحون بشحنة موجبة تتركز فيها معظم كتلة الذرة والتي 
تكون اكبر بكثير من كتلة الالكترونات وتتكون من البروتوّئات الموجبة ( * ) والنيوترونات المتعادلة الشحنة (117) 
الالهرونات ر 15م ]عه21 »: 

وهي جسيمات صغيرة جداً تدور حول النواة بسزعة كبيرة تحمل شحنة كهربائية سالبة ويرمز له (©) . 
اليروتونات / وهي جسيمات نووية تقع داخل نواة الذرة وتكون موجبة الشحنة ويرمز لها (*5) 

النيوترودات/ وهي جسيمات نووية توجد داخل النواة متعادلة الشحنة اي شحنتها الكهربائية تساوي صفر ويرمز لها (9) 
النويه /) وهي مصطاح يطلق على الجسيم داخل النواة وهو البروتون او النيوترون اي ان كل بروتون او نيوترون يمثل نوية . 
الحدن الذرى ١01112:‏ 81011016/ 

وهو عدد البروتونات في نواة الذرة ويرمز له (2) وتساوي ايضاً عدد الالكترونات في الذرة (المتعادلة الشحنة) . 

عدد الختلة / وهو مجموع عدد البروتونات والنيوترونات عطست ين 17 5 





ولاستخراج عدد النيوترونات 11 العدد ندند فرق )سار - 11[ سند المقتة 
عي + # ا 


8<- عدد الكتلة 


زمر العنصر ---» +247 + العدد السشوي 


تصصرلين (1-5) 
ادرس رموز العناصر الاتية . ثم اجب عن الاسئلة التي تليها : 00 . 2 . م!: 
1 11 6 


(1) ماذا يمثل الرقم السفلي على يسار رمز كل عنصصر ؟ ج / يمثل العدد الذري للعنصر . 
)2( ماذا مضل المرقم العلوى على يسار رمز كل عنصصر ؟ ج / يمثل عدد الكتلة ( عدد النويات ) . 


_وس_._ بحي الوجلوبب7بيجييب2 م 000 
1 002520 00ء 








(3) اوجد عدد النيوترونات ١‏ لكل عنصر ؟ 


ج) »)2 -هَ - لطا عددنيوترونات م |16 - 31-15 حلم 
عدد نيوترونات © |6 - 6 - 12 -لم 
عدد نيوترونات 1/5 [12] > 11 - 23 حلم 

س/ علل ماياقي : 
(1) قكون الذرة متعادلة كهربانيا ؟ 


ج /) لان عدد الشحنات الموجبة للنواة يساوي عدد الشحنات السالبة للالكترونات . 










(2) النواة موجبه الشسحنةه ؟ : 
ج/ بسبب وجود البروتوناتالموجبة الشحنة (*1) بالرغم من وجُود النيوترونات حيث تكونمتعادلة الشحنة ((1) 
النظائر 15010265 1 

هي ذرات العنصر الواحد المختلفة 4 عدد, الكتلة [7مختلفة 2 خواصها النووية ( والمشتركة 4 نفس العدد الذري 
حيث نحتوي ف نواتها عات نفس العدد 4 من ال 9 تونات والالكترونات (متمائثلة © خواصها الكيميائية) ونتختلف 2 
عدد النيوترونات » وتختلف نظائر ١‏ م ؤء حد 4 نسب «١‏ فرد الطبيعة . 
اصئلة / (1) به 0 ا ا 1 الس كيك جد 56 ا ررد 2 0-7 

الا لاون انهه جبنالاعتيادى(بروتيوم) 1711 ( يختوي ابروقوق) ‏ | 

الثاني : اميت الثقيل او الديوتيريوم او 211 د د وى برود 

الثالث: اتوسروجين الاخل: او التريتيوم 1 أ0 14 0 ل ا 2010 نين ) . 

ع 
(2)_يوجد ليا لبهم اقدوة امات حر حا 2 5210 لاد 

النويدة/ هي نواة النظبر الواحد للعنصر . 
ملا حظات / 
(*) ان نويدات النظير الواحد للعنصر متساوية باعداد كتلها مثل تويدات7] 3 . اما نويدات العنصر الواحد ” 


فتختلف ؤذ اعداد كتلها مثل نظائر عنصر الهيدروجين (11191719111 ) . 
(*) توجد يذ الطبيعة نظائر لبعض العناصر والبعض الاخر ليس له نظائر . 
(*) يوجد بين كل 6000 جزيء ماء عادي 120! جزيء واحد فقط على هيئة 1220 ( ماء ثقيل ) 
)#0 تعني كلمة نظير ( المكان نفسه) اي ان لها نفس المكان 4 الجدول الدوري . 


س/ كيف يتم الحصول علس الماء الثقيل (20(] ؟ |/س 21 /اسئلة الفصل 


ج / باستخدام التحليل الكهربائي للماء العادي 120! حيث يتحرر الهيدروجين العادي من الماء بسهولة اكثر 
من الهيدروجين الثقيل وباستمرار التحليل الكهربائي للماء يزداد تركيز 20(] وبذلك نحصل على الماء 
الثقيل والذي يستخدم كمهدئ للمفاعلات النووية لتوليد الطاقة الكهربائية . 
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طم__ جح يد 


05 1525 /10-525.01. الاك 








س/ عدل ماياقي : 
(1) تتمائل نظائر العنصر الواحد في خواصها الكيميانية ؟ 
# / لان النظائر لها نفس العدد من البروتونات ونفس العدد من الالكترونات وعدد الالكترونات هو الذي يحدد 
الخواص الكيميائية للذرذ مما يؤدي الى تشابه التظائر ‏ الخواص الكيميائية . 
(2) تختلف نظائر العنصر الواحد فى خواصها النووية ؟ 
© / بسبب اختلافها ب عدد الكتلة اي مجموع عدد النيوترونات وعدد البروتونات لانهما المحددان للخواص 
النووية للثواة . 
الؤقرت اسع التسيسة امتطه ١‏ 
وهي نسبة ماموجود من ذلك النظير لعنصر معين الى ماموجود من العنصر في الطبيعة . حيثٌ تتوافر معظم العناصر 
مثال / الوفرة الطبيشية النسبية لنظير الهيدروجين !قلي (099.984/) و ا900.015(7) 
و نادووجد| ممم . 
بينما هناك عناصر مثل الفلور والصوديوم والفسفور تكون الوفرة الطبيعية النسبية 0/0100 
لان هذه العناصر لايوجد لها نظائر . 
الكل الدرمه العم : 
وهي تعبر عن متوسط اعداد الكتلة لنظائر العنصر الواحد مضروباً في وفرتها النسبية في الطبيعة وتقفاس بوحدة 
كتلة ذرية ١‏ وكذ ) حيثان (1) وكذ - 107240 1.661 


لحساب الكتلة الذرية من نسب الوفرة الطبيعية لنظائر العنصر الواحد نستخدم العلاقة الاتية : 








مثال / يشكل01”” نسبة 9775.53 من مجموع الكلور في الطبيعة اما الكلور 21 فيشكل مانسسته 24.47,؟9. 


احسب الكتلة الذرية للكلور . 
كتلة النظء ان اعد 8 : ٠.‏ عه 5 شاء 37 4 ٠‏ 
الكتلة الزرية بم كتلة النظير الاون (5501) بع اي ا به 
1 
(وكن ) أييي عدهوعج _ (36.9659224.47) + (34.9689275.53) _ 





100 
ملاحظة) سمي النظير بعدد كتلته مثلا 01”” يسمى نظير الكلور 35 


02512101101111 سم _ بجحي ةا ا ال الل 
موقع طلاب العراق 2522222522 0002-5 6 15000089593 01 .10-925. اننال لا 








تصريين (5 -2) 


احسب الكتلة الذرية للبورون 8 المتوافر في الطبيعة بنسبة 18.8,؟ 81.29108,؟ 118 


ج/ 
كتلة النظبر الاول (58') « وفرته النسبية + كتلة النظبر الثاني (58') « وفرته النسبية 
الكتلة ا 8 2 - 
_ (1181.2) + (2)1018:8 
0ق 10.812 100 


علل / اختبار نظير الكاريون 126 كذرة قماسية في اغلب التطديقات ومنها قياس الكتلة الذريه لباقي اللعناصر ؟ 
# / لان كتلتها المكونة من 12وحدة احتسبت بدقة شديدة باستخدام اجهزة دقيقة ومنها مطياف الكتلة فتم 
. 
ماما ...سام سس 2 جاه نا 







[١‏ ذ ات ا 2072-0 ل 6 بعيية تارمم | لل 211 ون 
ِ- دي . ١‏ سن 5 : / : 2 
١‏ هو الا كس ام حي واد + + 1 1-١‏ 5 وعب ايارسل فم 0 
5 5-7 0 5 5-0 0 5 21 2 9 1 0 755 2 . 
0 لمش ع 1 2 1" 1 و 6 8 د 5 
1 5 7 - 
١‏ كين هيا م يم 
2 00 00 4 1 1( جا ا جهو 3 
5 7 / / 7 4 ف 
3 3 : 8 
: 5 7 احم 3 وما 
ٍ 5 
2 1 4< 
+ 1 
5 5 “+ 85( : 
2 0 0 4 
: 





0 في صناعة 1 السيطرذ كاجهزه قياس سمك الصفائح او تدة * سوس والغازات. 


2 تستعمل 4 تشخيص موافع تسرب السوائل والغازات الخطرذ 2 القزانات والانابيب وتسرب 
مياه الشرب نحت الارض دون حفرها. 
فى المجال الزراعي : تستخدم النظائر المشعة ‏ ابحاث خصوبة الترية والاسمدة . 


حصن وحمل الضوأة 
)1( يبلغ قطر الذرة من السنتمتر . 
(2) يبلغ حجم النواة ا من حجم الذرة وتعتبر مركز ثقل الذرة ومخزن طاقتها . 
(73) يمكن تشبيه الذرة بالمجموعة الشمسية فالشمس تمثل النواة والكواكب التي تدور في مدارات حولها 


تمثل الالكترونات وهذه الكواكب تبعد عن الشمس بمسافات بعيدة نسبياً ولكنها ترتبط بالشمس 
بفعل قانون الجاذبية وفكذا فان الالكترونات تنجذب نحو نواة الذرة بفعل قوى التجاذب . 
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02000000 منيسي ‏ نت لاو سسووي .ع موسي سس سي 
0 10200393 .0-525 لانن ا 








س/ ماسبب استقرارية وعدم استقرارية نوى النظائر . وضح ذلك ؟ 

ج | السبيب هو قيمة نسبة عدد النيوترونات الى عدد البروتونات # نواة النظير حيث تكون النسبة 1:1اي 
تساوي الواحد الصحيح ل حالة النوى المستقرذ اما لل النوى غير المستقرة فتكون النسبة اكبر من الواحد 
الصحيح (عدد 1١‏ اكبز). ونؤى الذرات الاكثر استقرارا هي التي تمتلك اغداد ذَرَية صغيرة والتي تقارب فيها 


صبد |:| ولأ دمن . 


'*١‏ ان القوى المؤثرة الموجودة في النواة هي شوغ إيظانائر عيباني المتولدة بين البروتونات(” 2 ) وقوى التجاذب النووية 


التي نربط النيوترونات بالبروتونات. 
قوى التجاذب النلووية / شي فقوي ادبي توث راصق ( تربط ) البروتونات الفيوقرونات فى نواة الذرة وبشكل 
متماثل وتعتبر اقوى القوى في الطبيعة . 


7 ان اغلب النويات المستقرة تتكون من عدد زوجي من البروتونات او النيوترونات او 


العدد الذري اوعدد الكتلة لها يساوي الاعداد (2 ,8 , 20 , 28 , 50 , 82 , 126) 


علل/ وجود البروتونات الموجبة الشحنة ضمن النواة دون أن تنخافر ا 


ج بسبب وجود طافة الارتباط التووية التي تحافظ على وجود البروتونات داخل النواه دون ان تتنافر 


طافةه الارتباط الضووية نان 5:5 دده 


وهي الطاقة اللازمة للتغلب على التنافر بين البروتونات الموجبة للمحافظة على النويات سوية داخل 
النواة ضمن حجمها الصغير حننا جد . 
00 ان كتلة ذرة نظير مستقر الناتجة من مجموع كتل مكونات نواتها (البرتونات والنيوترونات) 

( الحساب النظري ) ذنكون دانما اكبر من كتلتها الفعلية وهذا يعني وجود فرق في الكتلة للنواة. وسيب الشرق 
في الكدلة ( الكدلة المفقودة ) هو تحولها الى طاقة يمكن حسابها من معادلة اينشتاين 272 > 5 

حيت ان ا تمثل الطاقة ( طاقة الارتباط النووية ) . 

1 تمثل كتلة المادذ ( الكتلة المفقودذ ) 

م) سرعة الضوء تساوي ([7/5] )2 


._حه م١‏ اللا ا اللا يي 1 لت ل 
م ل ال 000 
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مثال / احسب الفرق فى كتلة نواة الهيليوم المقاسة عن الكتلة الفعلية البالسفة (ب4.00151)30 
ج / كتلة البروتون “8 > 3131 1.00728 
كتلة النيوترون 3111١4 > 1١١”‏ 1.00866 


4 
ولحساب كتلة نواة الهليوم التي تتالف من بروتونين ونيوترونين (©11, ). 








مجموع كدثل بروتونات - عدد البروتونات “* كثلة البروتون الواح 


كتلة بروتونين 2 1.0072812 > ناد 2.01456 


مجموع كدل نيوترونات > عدد النيوترونات “< كثلة النيوترون 


كتلة نيوترونين 2 22 1.00866 > إناامد 2.01732 


مجموع كثتل البرونونات والنيوترونات ' 
6 ++ 2.01732 2 أإناممح 4.03188) ( كتلة نواة الهليوم النظرية ا 
.. الفرق ببن الكتلة النذ ى 4.00151-4.03188 - أندة 0.03037 


مثال/ اذا عدمت ان فرق الكتلة اللَقَآسَة , النظرية ) عن الفعلية لنواة الهيظَيوم لهي 0.0303721110 
احسب طقة الارتباط النووية لنواة الشَيَليوم عنما ان شترعة الضوء |-/م 6-3105 


/ نحول الكتلة من وحدذ ا١311الى‏ 0كا 










ن الواحد 








-27 
11١١ > 0.03037 (نادمة)‎ 108 1 


يمر 410-27+:050414 و (9ك) 
|1117 


نستخدم معادلة انشتاين لحساب طافة الارتباط 


(52/ 2 و») 10-11 454 - 0/5 10 ا (و») 10-27 050414 ددعم داع 


وبما ان الجول (ل) يساوي ( 112/52 . 149 ) فعلية إل 0.454:»10711- ع 


احسب طقة الارتباط النووية لنواة عنصر الرصاص التى تمتلك 82بروتونا و125نيوترونا . علما ان كتلسة 
العروقون ىمح 1.00728 وكتلة النيوترون :د 1.00866 والكتلة الذرية للرصاص نالمة 207.2 ؛ 
ج/ ككتلة الرروتونات لنوا الرصاص - 82 1.00728 - 
كتلة النيوترونات لنواة الرصاص - 125 « 1.00866 - 


ومجموع كتل البروتونات والنيوترونات - 6 + 126.0825 2 أنادوة 208.67946 
( كتلة نواة الرصاص الحسابية ) 








الفرق بين الكتلة الحسابية (المقاسة) والكتلة الفعلية يمثل ( الكتلة المفقودة ) 
> (نصح) 208.67946 - (نادوح) 207.2 
ت (بادرة) 208.7 - (نادرة) 207.2 5 بادرة 1.5 


ولحساب طافة الارتباط النووية لنواة الرصاص : نحول الكتلة من وحدة /ا 311 الى (0> 


7- 
(1>9) 7 2.49 1.6610 (ناصة) 1.5 2 رنكا) ]1١‏ 


(نات3) 1 


103/2" 3) > رو») 10727 »2.49 - 1712دع معادلة انشتاين 
طاقة الارتباط النووية |[ 22.41410711) - 2و 2زز وير 22.41:10711- 


النشاط الاكفاع. 


وهو عملية تتحول فيها نوى احد. العناصر بانبعاثث الاشعاعات النووية ذات طافة : عالية الى نوى لعناصر جديدة اكثر 
استقراراً . مثل نواة ذرة نظبر اليؤرانيوم غير المستقرة(مشعة). ل ع 


نم26 01ج 











(#) سميت وحدة النشاط الاشعاعي ب ( الكوري ) 


تقديرالمدام كوري التي اكتشفت مع زوجها اشعاع 8801911011 
عنصري (الر اديوم والبولونيوم 1" 50012 
َ 00 


دقيقة(جسيم) ع[ع ,جم 

النظانر المستقرة / وهي النظائر التي نوياتها تكون مستقرة ( ثابتة ) . 
النظائر غير المستقرة / و هي النظائر التي نوياتها تكون غير ثابتة والتي لها القدرة على النشاط الاشعاعي . 
الانخلال الاشعاعى / 
عملية انحلال تلقاني للنواة المشعة تتحول بموجبها هذه النواة الى نواة اخف نسبياً مع اطلاق جسيمات مثل الفا وبيتا او 
اشعة كهرومغناطيسية مثل اشعة كاما او كلتيهما مثل انحلال نواة نظبر [2351 . 
متمد سرعة انحلال النواة على : 

1- مكوناتها 

2- مستوى طافة التواهُ . 


الاشعاع النووى / هي الجسيمات التي تطلقها النواذ خلال الانحلال الاشعاعي كالنيوترونات والالكترونات . 
(*ا هناك ثلاثة انواع من الاشعاعات المؤينة تختلف في القابلية غلى اختراق المواد هي اشعة (الغا /0 وب يبنا (/ وكاما 7( 


1 01 .10-825 ///لا/ا ا 


1# ل ا 2-0-7 


6 85 
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(1) دقائق الها 0 : 


وهي دقائق موجبة الشحنة وتتالف كل دقيقة من بروتونين ونيوترونين فهي تمثل نواه ذرهُ الهيليوم يرمز لها 0 او 
41 وهي اثقل انواع الاشعة تمتلك شحنتين موجبتين (2+)ولها سرعة تساوي 010؟ من سرعة الضوء . 


خواص اشعه الها : 
(1) شدخ تاثيرها كبير على المواد حيث تعمل غند اصطدامها بالمواد على ازاحة الكترونات الماده مما يؤدي الى تأينها 


(2) مدى تاثيرها على المواد قصير جَِْنَاً سرعان ما يتحد مع دقائقها الكتزونين من اللالكترونات المزاحة نتيجة تاين 
المادة فتتحول الى ذره غاز الهيليوم حسب معادلة التفاعل الاتي: 


ا جه -©2 + (ه)2*هلطر 


ذرة غاز الهيليوم دقيقة الفا 


مثال/ بنحل نظير اليورانيوم [391* نتيجة النشاط ط الاشعاعي ان | الى نظير الثوريوم 23077 باعثا دقيقة الفا 





ا" 7 14 1 2 


دفيشة الغا الثوريوم 5 اليورانيوم 
(2) دقانق بيتا ‏ /: 


هي عبارة عن سيل من الالكترونات تتميز بمدى اكبز لاختراق المواد قياساً باشعة الفا ويرمز لها ايضاً ©,؟. حيثث ان العدد 
الكنلي للالكترونات > صفر والعدد الذري (1-)وتمتلك شحنة سالبة واحدة ولها سرعة نمثل 9,090 من سرعة الضوء 


مئال / تنبعث دقانق بيمًا من (اتنيوتزون اضاقة للتكون تزوتون ©" + 6 جب لآ 
مثال / تنبعث دقانق بيتا من انعلال نظير الكاريون 60* الى نظير النتروجين 191 . 


09 56 مإخت كه ح14 


7 هه 


حظة ٠١‏ عندانبعات اشعة (/  ©(‏ ) بيزداد العدد الذري للنظبر الملتكون بمقدار واحد عن العدد الذري للنظير 
المنحل مع بقاء العدد الكدلي دون تغير . 


0 14 14 
6" + لوك جل قن, 


3 امات النتروجين 





علل / تتميز دقائق بيتا بمدى اكبر لاختراق المواد قياسا باشعة الفا ؛ 


#/ لان حجم الالكترون صغير جداً قياساً الى حجم دقيقة الفا مما يمكنه من النضوذ الى مدى اكبر عبر مدارات 


الكترونات ذرة الماده . 
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+ 939297 نت اتتس سي ييه اس سي 
وعمه:6©6 01112 .10-925. الا 


اه 


ا مي سب سي سي ل سي سي سيل لس سي سي سيل لسن سيل لي سي لس سبع ل مب م م م م سي 
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(3) اشعة كاما 7 : 


0 
وهي موجات كهرومغناطيسية عديمة الشحنة يا ذات طاقة عالية تنبعث من التَواهْ عند انحلالها وتكون ذات 


سرعة عالية جذا تساوي سرعة الضوء : وهي اقوى انواع الاشعة تاثيرا واكثرها قدرذ على اختراق المواد والمرور 


فيها الى مدى اكبر من دقائق الفا وبيتا لذلك تعتبر اخطر انواع الاشعاعات , والعدد الكتلي والذري لها “5 صضر 
مثال / المعادله التاليه تبن انحلال نظدرز البورانيوم 2371 بانبعاث اشعة كاما والفا وتكون نظير الشوريوم 
ومس خم + لاق 
اشعة كاما 
س/ ماتاثير المجال المغناطيسى والكهربائي على أشفة ‏ , 7/< عند امرارها فيهمها ' 
ج/ 1- تنحرف اشعة الفا 06 مقتربة من ل السالبةالانها شوو الشحنة (2+)وكتلتها كبيرة 
2- تتحرف اشعة بيت () انحرافاً كبيراً مقتربة من الصفيحة الموجبة لانها سالبة الشحنة (1-) وكتكتها صغيرة . 
3- لاتنحرف ( لاتتاثر ) اشعة"كاما /4 اليجال الكبثربائي والمغناطيسي لانها عديمة الشحنة . 
س/ كيف دمدن ايقاف مسار انواع الاتخلال الاشعاعى من المصدر المسج ؟ 
جُ 1- بمكن ايقاف مسار اشعة ( دقائق ) الفا بواسطة قطعة رقيقة من الورق او الملابس . 
2- يمكن ايقاف دقائق بيتا بواسطة حاجز من الخشب او الالمنيوم . 
3- لايمكن ايقاف اشعة كاما ولكن يمكن التقليل من تاثيرها ( اضعاف سريانها ) بواسطة حاجز من 
الكونكريت او حواجز من الرصاص بسمك 10617 . 
س/ ماهي خواص العنصر المشع ؛ 
ج 1- جميع مركباته مشعة . 
2- يكون مشعاً بذ جميع حالاته ( صلبة - سائلة - غازية ) . 


3- نواه العنصر المشع لاتصدر جسيمات الفا وجسيمات بيتا معا ولكن قد تصدر الفا او بيتا ٠‏ وقد يصاحب كلا 
منهما انطلاق اشعة كاما . 


4- معدل النشاط الاشعاعي لعينة مشعة لايتاثر بالظروف الخارجية من ضغط او درجة حرارة ولكنه 
يتوقف فقط على نسبة العنصر المشع ي لعينة . 


5- انبعاث جسيم بيتا او جسيم الفا من نواه العتصر المشع يحولها الى نواه عنصر اخر . 


----2/ -. - ححهي عدوم 


6 05 





ع بم عد عم عم مد عد عمد عع مد عد ع عد مد عد عم عد مد مد مد مذ مد مذ م سد سناع 


[| الالالالالا‎ 10-5. 01١1 


2-1 





الشدة الاشعاعية ٠‏ تمثل عدد الانحلالات التي تعدث في الثانية 


مثال / عند يقال ان مصدر كوبلت شدته 50ألف بكرل فهذا يعني انه ينحل في هذذ المصدر ني كل ثانية 50 ألف 
نواة كوبلت وحدات قياسها البكرل 80 . 


البكرل (153) ٠‏ هوعبارة عن انحلا ل واخذ في الثانية (1 كوري 7-01 7مَلَيَونَ بكرل ) . 


رمن عممر الخصف ©1120 ١111‏ 13[11].: 
وهو الوفت اللارم لانحلال نصف كمية المادة اشعاعيا اي استهلاك نصف ماكان موجودا اصلاً من نويات المادة المشعة 
ولكل نظير من نظائر العناصر المختلفة له عمر نصف ثابت طبيعي معروف ويرمز له ور غ . 1 


عنصر البنت ١‏ الوليدة ١)‏ وهي عناصر مستقّرة تكونت تتيِجة تحلل النظائر المشعة لفي عدة خطوات 
إعاسلة متتايعة من الشعيل: 


ا - 
0 







ج/ د مس د لل 279 لشن 7الشرات" 7 اوظل ودر عليه العوامن الخارجية من درجة 
الحرارة والضغط والوسط الكيميائي المتواجد فيه والحقولن المفناطبا م2 والكهابائية . 


0 0 


ملاحظة ١‏ لكل نواة مشعة عمر نصف خاص بها والنويات الاكثر املتقرار تنحل بيطئ ولها غمر نصف اطول فد يصل الى 
ملايين ا لسنين اما الآقل استقرار فتنحل بسرعة ويكون لها عمر نصف قصبر جداً لايتعدى بصع اجزاء من الثانية . 


238 . 14 ١ 
الكاربون 0 0 سنة > ا اليورانهوم لا رم 5 4.46 سنة > ,رغ‎ 
218 5 40 5 
البوتاسيوم كا ”105 1.3سنة - ير البولونهوم م1 رم 3دفادق > .ا‎ 


ا م218 
الاستاتين 24 ىم 6 ثانية > :]ا 


الاورام السرطانية / 
وهي نغير في نركيب الخلايا حيث يؤدي الى انقسام سريع وتلف الخلايا عند تعرضها للاشعاع لفترة طويلة . 
علل/ لنظير 60 المشح انحلال ثابت وتبقى كمياته ثابتة ايضا > 
ج / بسبب تاثير الاشعة الكونية على النتروجين /14/1 الموجود ف الجو الذي ينحل ليكون 146 , 


.حل 5252111101100 
ع0 و 1153 .10-525 8/0 
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س/ كيف بمكن ايجاد مخلفات اخساب الاشجار المقطوعةه او رفات الاموات او المتحجرات ؟ 


ج/ تحرق عينة منها لتكوين غاز 02© وتحسب نسبة 106 المشع الى 20+ ومن هذه النسبة وبحسابات خاصة تقدر اعمارها 


* _لحساب كمية المادة المشعة المتبقية (10) نستخدم العلاقة الاتية : 0 - 
200 





حيت 0 ٠‏ الكمية الابتطانية للمادة اللشعة 
1: فترة,زفنية ( تمثل رمن اعمار النصف او حاصل ظرب عمر النصف بعدد اعمار النصف ) . 
١ >: 0‏ زمن ختمر الصف . 


من العلاقة الاتية يمكن حساب زمن اغمار النضف ( الزمن الكلي ) : 





51 


0 


ايان ( عدد اعمار النصف( عدد الشحو لات) > 


مثال لنظير الكاريؤى ١4‏ الذى يتُحلل تلفانيا باعنادقائق بينا عمر تصف (,,6)قدازه 5730 سنة . 
مبندا بَكَتَلَّه!(2>102!3) من النظير . اوجد : 
(1) كم الفترذ الزمنية لثلاثة اعمار نصف . 
(2) كم عدد الغرامات المتبقية من النظير بعد مرور ثلاثة اعمار نصف . 
© / (1) يتم حساب زمن اعمار النصف الثلاثة من العلاقة الاتية ٠‏ 
زمن اعمار النصف (4) > عمر النصف( ,:1) * عدد اعمار النصف 
> 5730سنة * 23> 

(2) لايجاد كمية النظير المتبقية بعد مرور ثلاثة اعمار النصض (17190 سنة - 1( 


نطية العلاقة (و) 210:5 ل ات 
ْ ال (و 2)776‏ (تراد 


23 7 7 242142 5-5 )0 (90) 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبايل/ .//١0.5.31517 ٠/91/7051‏ 


2 5100107 111اتدذ7770701710100ش(ش5#ش 
وعم © 6 11 10-525.01. ماللا 1 





اي يد مي لد لل لل سل سل لل سل سل سل لل سل لس لل ل لل سي ل ل م ل ل م 
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تصريين (4-5) 


0 لنظير المنخس.: م[/؟ 55 والذى يتحلل فيعطى دقائق بيتا عمر نصف قدره 2.6ساعة 
ماهي كتله المنغنيز 56 المتبقيه في نمودج 0 1 بعد نهاية 10.4ساعة ؟ 


5 ب 0 هج بد 
ج/ أو 0.0625 1 د 2 فد ا 
ني ) 5 7 


02 لنظير الفسفور م2 عمر نصف تقداره 14.3يوما ماكتلة نظير الفسفور:32المتبقية بعد 57.2يوما اذا 


ابتدات ب (40) من النظير؟ 
ج / كتلة نظير الفسفور 32 المتبقية |و 0.25 و6.25 - دم 


المعادلات الشووية 2110125 نا20 231ع1 6ن ل : 
وهي معادلات تعبر عن التفاعلات النووية مشابهة للمعادلات الكيميانية الحسابية . 
مثال / يمكن التعبير عن تفاعك انبعاث"اشعة الفا من نظير البورانيوم 7 وتكؤين نظدر 












234 258 
النوريوم 23077 بالمعادلة الَتَووية الاتية : 1" + 0 ون جد ارو 
دقيقة 2 م السو رأ يسود 


في المعادلات النووية يجب ملاحظة مايلي : 
(1) (ان يكون المجموع الجبري للاعدادالدذرية واعداد الكتلة متساوي في طرفي المعادلة) . 


(2) تكتب الدقيقة المنبعثة (الناتعة نجة) في الطرف الأيمن من العادلة والدقيقة القاصفة (المتفاعلة) في الطرف الايسر 


1*1 الجسيمات القاصفة اوالمنبعثة في المعادلات النووية . 


رصزه وعدده اللذرى 
وعدد الكتلة له 
(2م) وباو 





علل / عدد الكتلة للنيوترون يساوى واحد بينما عدده الذرى يساوي صفرا /1١(‏ )؟ 


ج / لان النيوترونات دقائق عديمة الشحنة ( لاتحتوي على بروتونات +8 ) 





مم 
70 


8 


١ ١ ل‎ 





4 212 
مثال/ جد العدد الذرى وعدد الكتلة للعنصر 2 ني المعادلة النووية الاتية : ٠‏ + ©1آر 2 0 أو 


/) عدد الكتلة لنظير عنصر البولونيوم يساوي212والعدد الذري 84وعندما تنبعث دقيقة الفا ينتج العنصر 
٠"‏ كما ث2 المعادلة اعلاه : 


عدد الكتلة للعنصر  ٠‏ 2 212 - 4< /208] 
العدد الذري للحنصر 2٠‏ 2:84 822 


فتت 208 2 4 12 
سج هو 852 6 < 9 ؟وى 


ش تمريين (5-5) 


(أ) اوجد أسم الجسيم الحضاف لنظير 77/0آفي المعادلة النووية الاتية . ©1016 * : ' ٠‏ + 2 [م" 
ج / لحساب عده الكتلة والعدد الذري لجسيم )7 
© عدد الكثلة لنظيره [(2“> عدد الكتلة لجشيم)17+ عدد الكتلة لنظيووي م22 


2 


اذن عدد الكتلة لجسيم )ل - 22 - 22 > )0 
© العدد الذري لعنصر ء١-العدد‏ الذري ل)(+العداة الذري لعنصر دل١‏ 


اذن العدد الذري ل ٠‏ 2 10 - 11 2 |1- 
22 0 22 
فالناتع)ز هو دقيقة بيتا (©,. ) قتصبح اتعادئة 0108 ج ٠‏ + 3ل0آ,, 


(ب) جد العدد الذري وعدد الكتله للعنصر )إن المعادلة النووية الاتية ٠‏ +4 ع +وع 51 





ج/ إعدد الكيللة للعنصر )2 + عدد الكتلة للنيوترون - عدد الكتلة لدقيقة الفا + عدد الكتلة ودع 
عدد الكدلة للعنصرز + 21 4+ 253 


اذن عدد الكتلة ل ٠‏ < 4 + 253 - 1 - |256] 





العدد الذري ل 2 + العدد الذري للنيوترون > العدد الذري ل ©1] + العدد الذري ل 5ع 


العدد الذري ل ٠‏ < 2 + 99 - 0 > |101] 


ف زج 1 4 253 
فاناتجع هو | * بور * *ى 1198-1 + 25 وو 


اا ا 101101 11 22210101101101 
وع08» 6 11 .10-225 الاك 








التفاعلات النووية ٠‏ وهي التغيرات التي تحصل في النواة والتي تؤدي الى تحولها من نوية الى اخرى كما في انحلال 
نظبر اليورانيوم 238 متحولاً الى نظبر الثوريوم 234 باعثا دقيقة الفا . 


انواع التفاعلات النووية : 
تقسم التفاعلات النووية الى اربعة اقسام وهي : 
(1) الاتحلال النووى التلقانئ : ال#تخهلال ا#شعاعى ) : 


يمثل انحلال انوية العناصر الثقيلة غبر المستقرة ( الام ) تلقانياً الى انوية اخف واكثر استقراراً وينبعث منها دقائق الفا 
اوبيتا اواشعة كاما بالانحلال الاشعاعي . 
مثال / نحول نظير اليورانيوم ظقانيا الى نظير الشوزيوم واطلاق دقاتق الفا . 
(2) التفاعل النووى غير التلقانى : وهي التفاعلات النووية آلقي تحصل عند قصف النواة بجسيمات او نوى خفيفة 
امثلة | 3) قصف نواة يفكوتوون , الكيانيهوتو سر برا 

35 1 


1 35 
#وى. وه ع4 971 


(©) قصف نهاة بدقيقة ال5 


1 189 18 14 4 
ب 1 مله ع لس د 8 9 للد _|ل 9 ِ مه حال" 
بروتون اوصضصسجن 
نواة فلور نواة )١‏ دقيقة الما 
لاا نو جين 


(3) الانشطار النووى : 
هوانشطار نواة ثقيلة الى نواتين متوسطتي الكتلة وتكوين عناصر جديدة مع تولد كميات ضخمة من الطاقة 
الحرارية والاشعاعية مثل انشطار نظيري اليورانيوم 23517 والبلوتونيوم 7375 . كما موضح في معادلة انشطار 


اليورانيوم 235 . 
هه 535 ه بن م © © ل د د 7 لابى سلب ٠‏ + لا 
0 56 36 









(*) انفجار القنبلة الذرية ماهوالا انشطار نووي مولداً طاقة انفجارية هائلة . د 
(+و) ٠‏ تطبيقات الانشطار النووي هو المفاعل النووي: هو جهاز يستخدم تفاعل الانشطار النووي السط عله لأنتاج 


الطاقة ( الطاقة الكهربائية ) ونويات مشعة متولدة . 


لطم _ء_بجحه ال ال سس وروي بوص 
وعمن: © 6 1 .10-525 اللا 


ل ا ا ل ل ل ا ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 0 لك] 
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زا الاتدمخع الفوالاو: 


هوتفاعل يتم فيه اندماج نوى خفيفة لتكوين نوى اثقل واكثر استقراراً ويحدث الاندماج للانوية الخفيفة 
لنظائر الهيدروجين الديوتيريوم 17 والتريتيوم 717 لانتاج ذرة الهيليوم ©2717 ونيوترون واحد مع تحرر طاقة هائلة 


جدأ اكبر من طاقة الانشطار النووي . طاقة “4 ّ ا" اي حححم” 6+ 3 
اندماج نووي 


'*) تعتبرالقنبلة الهيدروجينية مثال على الاندماج النووي . 
*) تمدنا الشمس بالحرارة والنور والحياة والسبب هو حصول الاندماج النووي فيها فينتج طاقة هائلة على شكل حرارة واشعاع 
علل / يحدث الاند ماج النووى تي الشمس وبيافي الشجوم بشكل مستمر : 


© / بسبب توفر نظائر الهيدروجين والوجود درجنات_الحَرارة- العالية اللازمة لهذا الاندماج . 


الكشف عن الاسشتعاع يتم الاستدلال على وجود النشاط الاشعاعي للمواد المشعة بعدة وسائل منها : 


(1)عداد كايكر :01لا 60 6561061 
وهو جهاز( عداد ) يكشف عن النشاط الاشعاعي للمواد المشعة واساس عملة شوان الاشعة النووية ذات الطاقفة 
العالية تسبب تاين الغار( غازالاركون ) الموجود في الجزء الحساس من هذا الجهاز وهذا التاين يتحول الى نبضات 
كهربانية تدير عداداً رقمياً اوتولد صوتا متقطعاً يشير الى النشاط الاشعاعي الصادر من المادة المشعة . 


ياج ) عو30ط (رااط : 





عبارة عن شريحة من البلاستيك مغطاة بمادة بروميد الفضة 860181 التي تتاثر بكمية الاشعاع الماربالشريحة 
حيث يمكن قياس كمية الاشعاع من شدة تاثر هذه الشريحة بالمواد المشعة ونتحفظ في علبة خاصة وتعلق في 
الاماكن التي يوجد فيها النشاط الاشعاعي . 


أ لحقعر 2ه الاششاعية 10056 130131100 : 
وهي كمية الطاقة الاشعاعية الممتصة في وحدة الكثلة من الجسم وتقاس بوحدة الكري ( لات ) 


ووحدة الراد ([30]! ) .| وكزال 1 > لا 1 0ه 100 ع باق 1 


الاشسعاع المو سن [0171121110! 01 

وهو شكل من اشكال الطاقة تكمن خطورته في انه لايمكن الاحساس به او رؤيته بالعين المجردة حيث تتسلل 
الاشعاعات المؤينة الخفية الى الجسم وتنقل طافتها اليه والتي قد تؤدي الى اضرار تتراوح بين عدة ساعات وعشرات 
السنين حسب الجرعة التي يتعرض لها الجسم مثل اشعة اكس وكاما والاشعة الكونية وجسيمات بينا والفا . 


ا 0 25250 


5ع8 0 60 


0-0 727027027020202 


01١1‏ . 5ع 0-3 ذ. الالالالانا ]لا 





سييي” 


1-2 


1 
9 
مسر 


١ 


سر 


عر هي* ١‏ 
35 
او 2 1-7 





س/ ماهو فعل الاسعاع المؤين علس الجزينات في الكانن الحي ؟ / | س 27 اسئلة القصل 

ج / يؤدي تعرض الكانن الحي للاشعاعات المؤينة الى حدوثُ  :‏ 
(1) مخاطر جسدية : 

|- تعمل على احداث سرطان الدم وسرطان التتخاغ وشرظان الغدذ الدرقية وسرطان العظام 

واورام خبيثة اخرى 

ب - تؤدي الى قصر العمر والى اضعاف فابلية الاشخاص على مقاومة الامراض الاخرى او الالتهابات . 

2- ان تعرض الجنين الى جرعة اشعاع مقدارها ( 1530 1-5 ) تعتبر مسببة لسرطان الدم بعد الولادذ . 
(2) مخاطر وراشية : 

|- اضعاف القابلية على الاخصاب وحدوت.التشوهات الوراثية والعقم التام ب بعض الاحيان . 

ب- حدوث الطضراث الوراثية . - 

2- يؤثر على نسية الذكور من المواليد 
التحطل الاشعاعى للهاء : 
ان عي" بواسطة الاشعاع سيؤدي الى ذنكوين ايونات الماء الموجبة والسالية التي تحدل الى ايونات اخرى وجذور حرة 
ذا طاقة عالية نتجعلها فعالة تعمل على الاتتماد مع مكونات الخلية محدثة تغييراً في مركباتها العضوية والاجزاء 
لحساسة في الخلايا ( الكروموسومات ) . وان حدوث الضرر الاشعاعي في الخلية اوالانسجة يؤدي الى تعطيل بعض او 
كل وظانئف الخلية . 0 
ارشادات الوقاية من الأشعاع ' 
ساك نلات مفاهيم اساسية يجب معرفتها لحماية الانسان من الاشعاعات المؤينة التى يمعرض لها وشي : 
(1) العزمن :2 يزداد مقدار التعرض الاشعاعي للشخص يزيادذ زمن التعرض للمصدر الاشعاعي 
(2) المسافة يقل مقدار التعرض الاشعاعي للشخص بزيادة المسافة بين الشخص والمصدر المشع وتتحديد المسافة 

الامنة يعتمد على مقدار طافقة الاشعاع ومقدار النشاط الاشعاعي للمصدر 


3) امد فى : بقل التعرد 9 : 
(3) الدرع الوافقى : يفل النعرض الاشعاعي بزياده سمك الدرع الواقي حول الاشعاعات ويكون سمك الدرع 


تبعا لنوع وطاقات الاشعاع . 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 


موبابيل, 17/0551 6617م ملاء. 


12 2 


الا01 0. 5ع -هذ. نالا لالاثالا |[ 
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ا 3 اا الات اا الك لات ات لا لت الا الا الا ال الا ا ا ا ا ل ل ل ل 7 
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مذا هسم أ نمسا سيد 


الإشعاع الشووى:2012610] دعاءبالة 

الجُسَيمات التي تَطلِقّها النواه خلال الإنحلال الإشعاعي كالنيوترونات والإلكترونات. 

اشهة كامادي ات 062111113 

مَوجات كهرومغناطيسية ذات طاقة عالية تنبعث من النَواهُ عند انحلالها. 

الانخلال الإشعاعسى باج ج106 23010246118 

عَمليّة إنحلال تلقائي للنواة: تتحوّل بموجبها هذه التَواذُ الى نواه أخفّ تسبياً مع إطلاق جسيمات أو أشعّة 
كهرومغناطيسية أو كلتّيهما. 

الاند ماج الشووى:1011ك5ن "ا بده اعن فلل آ 


2 


إنتحاد أنودب بة الذرّات ذات الككل الخفيفضة لتكوين أتود بد آَل اوأكمّر النتفردرةا تَطلقٌ هذه العملية طاقة أكبر من 





طافة الانشطار النووي. 

الاحسطار التووح وان زه3215ب1لا 9001 ظ 0 ؤ 

سملية تنشطرٌ فيها الأنوية الثقيلة الى أنوية اخف و أكثر إستقراراً من ذوات الكثل المتوسطة وتحرّر كميات 
كبيرة من الطاقة. 

التفاعل الشنووى2214101ع؟ ,حعاعبالةا 

تفاعّل يؤثْر ‏ نواه الذَرَّه. 

تسمه الفاعكء غعجء2 وحامالل ظ 

جُسيم لهُ شحنة موجبة تطلق خلاز انحلال العناضر المشعّة وهو يتألف من بروتونين ونيوترونين ويمثل نواة 
ذرذ الهيليوم. 

نتم بيناءا41:جح2 8542 

جسيم له شحنة سالبة يطلق خلال بعض أنواع الإنحلال الإشعاعي. 

المفاعل الشووي:640د2ع*! رجحعءاعن لا 

جهاز يستخدم تفاعل الإنشطار النووي المسيطر عليه لانتاج الطاقة ونويا نت مشعة متولدة. 

الشواة المشعةدنسءاعدلذ عانأاء 30103 

نواه غير مُستقَرَّهُ تخضع للإنحلال الإشعاعي. 

عدادكاكرءء)دداه© «عواع) 

جهاز يكتشف الإشعاع من خلال حساب الإشارات الكهربائية المتكونة ف غاز مُؤْيّن بفعل الإشعاع. 


زصسن تسر النصف »6١د‏ :7 ه15١‏ 8121# 





الوقت اللازم لاتنحلال نصف كمية المادة اشعاعيا اي استهلااك نصف ماكان ة اصلا من ذوب الماده المشعة. 
ل لوي [١‏ |[|[|[|[|[|[|[ز[ز[ز[211771111[1[1[1[1 
5ع08© 6 6 155500909090099 011 .0-525. انالك 









اسئلة الفصل الخامس وحلولها 


نس 1/ عمر النصف للبولونيوم 210هو 4 يوها . ماكتلة البولونيوم 210ل ( 710 ) المتبقية 
بعد 415.2 يوما . اذا ابتدات ب و2 من النظير ؟ 
2 2 29 جويجااليج 
6 / 8 23 405200 0 بلا 


ار 


لتحويل كتلة البولونيوم 210 من وحدذ [© الى 109 : حو ب 11 


س2/ عمر النصف للكوبليك 0 /5.2سنوات.. ماقتلة الكويلت 0المتبقية 'لة بوهدة :20 








بعد 52.7 سنة اذا ابتدات ا 101110 منها؟ 
' 1069 - وم10 د “ومص10 _ وغ _ 
و / 229 0.01 229 0.01 وم 0.00976 1024 210 3 - 2- كنود 
52.7 2 






0 لدفيقة الفا نتجعل 
7 17 0 

جه 3 ف 2-5 ع ود و ضن 000 : 2 8 5 6 3 و 
عى اخرى كبيرن , اما المقِ دا اكب لشجنت مك يجعله تهاجم وبقوذ الدقائق 
2 7+ هم : 2 . 2-1 ٍِ 
2 1 5 اد "3 0 2 4 0 2 
0 0 3 و : 1 ١ 11 ٠.٠‏ 4 م الى 0 0 
: الحا ا ب 


فه الفا . اكتب ناتج هذا الاتحلال لكل نظير بمعادلات موزونة» 

هاا +1 ب - 7 لا جمسيعم 62 

06 قا لكي © هلل + وم ب وم26© 

ل" + ل جه مك6 

ملاحظة / يمكن تمثيل رمز النظير المجهول في المعادلة بالرمز )ا . فيكتب النظير 23407 كالاتي 2342 . 
05 ا 


وع08: © 6 
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2222 22ح ا 37 


011 . 5ع م -هذ. الا لالالالا إل 
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س 6/ احسب طقة الارتباط النووية لنواة عنصر البولونيوم 21100 علما ان كتلة 
العروتون ب1.007282:00وكتلة النيوترون 1.008662100والكتلة الذرية للبولونيوم 3011 209.213. 





32 8 د 84 - 134 نيوترون 
لحساب كتلة نواذ البولونيوم الت تتآلف من 84 بروتون و 134 نيوترون 
مال المواتيياةة * 4 1.00728 - 
كتلة النيوترونات > 134 1.00866 - 





2 + 135.16044 - أن«رد 219.77196 | (كتلة يده العسابية ) 
اذن الفرق ببن الكتلة الحسابية والكتلة:الفعلية يمثل (الكتلة المفقودة) 


نامج 219.77196 - ناصح 209.213 > إباحوح_ 10.55896 


لحساب طاقة الارتباط النووية لنواة البولونيوم نحول الكتلة المفقودة مين وجدة 31010 الى وا 


27 
152821027 - 1 نتصه 10.559 > زوك)1] 
ل١ 217١‏ 


نستخدم معادلة اينشتاين لحساب طاقة الارتباط 


زوم 3::108) “ارو) 10727 :17.528 ع لمعم داع 


(طاقة الارتباط النووية) 1577501011 - 2ور ت2مروكر 157.75010-11 - 


س 7/ سحل النظير المشج لعنصر الرصاص 0 ليعطى نظير عنصر البزموث 51 مح انبعاث دقايق بينا . 
اكمل معادلة الانحلال واوجد العدد الذرى وعدد الكتلة المفقودين . ٠‏ + اق 0 
ج/ | العدد الذري للالكترون + العدد الذري ل 81 ت العدد الذري ل 265] 
. 8000 - 





عدد الكتلة ل [أ8 2 2 210|20-210] 
0 حب 210 210 
اذن المعادلة الانحلال *ر * [8ىم <- 12آر 
س8/ اكتب رمز وشحنة كل من : 1)دقائق الفا. 2)دقائق بيتا. 3)اشعة كاما 
ج/ دقيقة الفا (0/*2)ع5]1 ١»‏ دقيقة بيتا (- /)©9 ٠»‏ اشعة كاما /إ'م لا تملك شحنة ولا كتلة 


.10-825 انان ا 


مجح عو اب ديت 


وع6©608 








س9/ العناصر المشعة الاتية تنحل بانبعاث دقائق بيتا السالبة . اكتب معادلة نووية موزونة لعملية انخلال 
0 كاربون 170‏ © سترونتيوم:5995 © بوتاسيوم»491 © نتروجين/13(0 


14 14 0 590 90 0 

3 7 7 ب / 5 2 ١‏ ام-8 6 00 
0 13 13 0 40 40 

2 + 0و / لمك - + مار / 6 7 


س 710 ذيف يتائر العدد الذرى وعد الكتلة للتواة تى حالة اتيعات . 
1) دمبفه الفا 2) دفيقه بسنا 3) اشسعه كاما 
1) يقل العدد الذري بمقدار وحدتين والعدد الكتلي بمقدار اربع وجدات لنواهْ النظير الناتجة عند انبعاث دقيقة الفا 
2) يزداد العدد الذري للنوية الناتجة بمقدار واحد عن النوؤية المنحلة بينما يبقى العدد الكتلي للنوية 
النانجة مساوية للعدد الكتلي للنوية المنحلة: 
3) لايؤثر انبعاث اشعة كأما على العدد النزي أوا لعدد"الكتلي للنظيز المنحل. 


اس 11 بدن اله خشلافك عر ا لاسر المسعه وكير المقسوة + 
ج/ 1) انوية ذرات النظاف اميد تكون غير مستقرة ونسبة ( جم ) © نواته أكبر من الواخد|الصحيح وتنحل 
بانبعاث اشعة أو دقيقة متحولة الى وه عنصر اخر لتصبح اكثر استقرارا. 
2) انوية ذرات التظائر غير المشعة تكون مستقره ونسبة 5 نواتها هي (1:1)اي الواحد الصحيح 


س12/ شخص النظير المستقر في كل من الارواج الاقدة : 
© ©5695 © طثوظ © 560 وه © «ثاو مك 
© / لتشخيص استقرارية النظائر وعدم استقراريتها من خلال معرفة نسبة عدد -- فاذا كانت النسبة للنظير 
مساوية للواحد الصحيح ( او الاقرب ) فيعتبر هو النظير المستقر . 
1200 ©1411 ©1506 © لم14 


نس 13 / مادا تستخدم النظائر المشعة ذات اعمار النصف القصيرة في التشخيص والمعالجة : فى الطب ) ؛ 


ج / لكي لاتشكل مصدرا مشعا خطرا على المدى البعيد للمرضى أي ينتهي تاثيرها بانتهاء عمر النصف لها والذي قد 
يؤدي الى تغيرة تركيب الخلايا وحدوث انقسام سريع وتلف الخلايا عند التعرض للاشعاع لفترهُ طويلة 











س14/ اعطي مريض جرعة مقدارها 20779 من اليود 1311 كم سيبقى من هذا النظير ني الجسم 
بعد 40 يوما اذا عدلمت ان عمر النصف له 8 يوم ؟ 
ظ د 2059 _ وم20 _ وم 20 _ د ولخ _ 
© / 59 0.625 - 32 35 25 0 د احلا 
2 
س15/ اشرح نفاعل الانشطار النووي وكيفية حدوثه ؟» ج / راجع في الملزمة 
و عي حس_._بحي ا ا عت ا 
8 موقع طلاب العراق ؟دعم0: 66 011 ». 5ع 0-5:. الا لالانالا ا 








س 16/ ماهو الفرق بين التفاعل النووى الحاصل ني الشمس والتفاعل النووي العؤياقة فى المفاعل النووي ؛ 
2 1 أب الشمس يحصل تفاعل الاتندماج التووي بالاضافة الى انواع اخرى من التفاعلات 5 المشفاعل النووي 
يحصل تفاعل الانشطار النووي والفرق بينهما . 





1)نشطار نووي لنواه ثقيلة مثل اليورانيوؤم 235 |1)اندماج نوى خفيفة لنظائر الهيدروجين 
والبلوتونيوم 239 الى نواد تين متوسطتي الكتلة |( 55 و '71) لتكوين نواذ اثقل (نواد ذرذ 

04 الهيليوم با : 
' 2) يصحبها انبعاث طاقَة حرازية واشعاعية يزه 2)يصحبها انبعاث طاقة حرارية واشعاعية هائلة 


ا اكبر بكثير مما يطلقه الانشطار النووي . 


٠.٠ 


3)يمكن السيطرذ على تفاعلاته 4 لمفاعل: النووني إلايمكن اد السيطرذ على تفاعلاته والافادة 
والافادة منها ب انتاج الطاقة الكهرباكيةة"”"' ”تي | انها للاغراض السلمية. 

4)لايحتاج لدرجات 06 عالية جدا كما من ل لدرجات حرارة عالية جدا والتي 
الاندماج. 00 2200707 000020 إيمكن توفرها الشمس ٠‏ _ 


س17/ ما الفائدة او الغرض_من استخدام الفلم باج عند العمل مح المصادر المشعة المؤينة ؛ 
و / لقياس كمية الاشعاع ومقدار ما يتعرض له الشخص الذي يتعامل مع المصادر المشعة من اشعاع لغرض السلامة 


للكشف عن المصادر المشعة وتقاس شدخ الاشعاع من شدذ تاثر هذه الشريحة بالمواد المشعة . 


س 18/ اختر الجواب الصحوح : 
1- اذا انحل عنصر مشح بانبعاث دقيقة بيقا: ‏ ج/ أ) يتغيرالعدد الذري. 


2- العنصر المشج رادون ٠‏ 2226 له عمر نصف 3.8 يوم. ماهى الكمية المتبقية من 2)(0 من هذا العنصر بعد 15.2 يوم ' 


_209_و20 _ ©2090 _ هلام 
وما ةا ل 21 مس1 الجوباصعيومر ى 125 








27 4 30 


ج) العدد الكتلي للدفيقة المجهولة > 4 + 27 - 30 > 1 


العدد الذري للدقيقة المجهولة - 2 + 13 - 15 - 0 
30 1 4 27 
.6 سه © بل © ف ده »© ا 


طسر_ _ بجحي اااي يةيةيةزةية 1 1 12521212121212 1 1ة2ة202201111011[1[1[1[1[1[10101 
وع608 6 1 5.0 10-92. نالل ا 
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نس 20/ سمي الدقيقة المنبعثة او القاصفة في كل تفاعل في المعادلات الاتية : 


0 59 59 
)1( 9 عله ه 27 جل © 0 
4 2211 165 
)2( 2 2 ع نر «ه«جل © ١‏ 
00 1 59 
)3( * *جن << 200-2005982 


ج/ (1) ©21 دقيقة بيتا(دقيقة منبعثة 
(2) ©2511 دقيقة ألفا(دقيقة منبعثة) 
(3) 017 نيوترون(دقيقة قاصفة) 


س22/ ما الفرق بين الخواص الكيميانية والخواص النووية ؟ 
© / الخواص الكيميائية يحددها العدد الدري (أعدد الالكترونات ) بينما لكالل النووية فيحددها عدد 
الكتلة ( مجموع عدد.البروتونات.والتّيوترونات ) . 


س23/ اخدر الجواب الصحيح من بين الاقواس . 
1) ذالرمز 2 ان م يمثل (العدد الدري 2 عذق الكتلة . عدد التيوترونات . عدد الالكترونات ). 
2138 
2 اليورانيوم لا - تَمَتلَ اترقم 238 ((عدد النيوترونات. عدد الكتلة . عدد البروتونات . العدد الذري ) 
3) 39 يمثل نظير الهيدروجين ( الاعتياذي . الاثفل . الثقيل . . ليس له علاقة ) ؛ 
4) يمكن ايقاف دقائق بيتا بواسطة ( الورق , الهواء ‏ ققطعة من الخشب ). 
238 


0 234 
5) # المعادلة النووية /[ م 6 ابن جمد لايرو 


ان العلامة ؟ تمثل (1]4 . 3 ؛ 00١‏ ؛ 9 ( 





6) عمر النصف للبولونيوم 21850 هو 3 دقائق اذا كان لديك كمية من البولونيوم 218 كتلتها 6090 
فكم سيبقى منها ( بوحدة ©) بعد مرور 9دقائق (60 , 1 ؛ 5 , 30 


6 0 _ 609 لح 
/ 7.59 8 2-30 01" 207 يل 
2 





7) عندما تشع نواه عنصر ما جسيم بيتا السالب فان . 
ج/ ( عدد الكتلة ثابت والعدد الذري يزيد ) . 


01 + 388000 << ' تود ا سس وميه و ين 
85> 6 1 01 .10-225 لان لا 


89 موقع طلاب العراق 





ا ل ل ا ا ل ل ا ا ا ل ا ا ل 707 
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1- تؤين دقيقة الفا ذرات الهواء عند مرورها فيه ؟ 


#/ بسبب شحنتها الكبيرذ القادرهة على جذب الالكترونات من مكونات الهواء وتاينها 
2 تنحرف جسيمات الفا فى المجالين الكهرباني والمغناطيسسي ؟ 
ج/ لانها جسيمات ذات شحنة موجيط 117 118) 
3 لاتتائر اشعة كاما بالمجالمن الكهشربانئ والمقناطيسي ولاتسبب نانين اللغارات ؟ 
ج / لانها اشعة (موجات) كهرومغتاطيسية عديمة الشحنة . 
4 قدرة اشعة كاما علئ النفان اكبر بكثير من قدرة نفاذ جسيمات الفا او ينا ؟ 
ج / لانها اشعة كهرومغناطيسية ذات طاقة عالية وتردد عالي جد (أي ليس لها كتلة ولا حجم ولا شحنة) 
5 وجود البروتونات الموجبة الشحنة نك نون مر ؛ 
ج/ راجع في الملزمة . 
6ه خطورة الجذور الخرة. التقونه ل لقص . : التحلل الاشعاصي الدمه 


ج/ ‏ لانها جذور فعالة ذات طاقة عالية تتحد مع مكونات الخلية الحية محدثة تغييرا با مركباتها العضوية 
و كروموسوماتها مما يؤدي الى حدوث مخاطر جسدية كالسرطانات ومخاطر وراثية . 


س 25/ ما المفصود بكل من : 1)عمر النصف 2) النشاط الأشعاعي لعنصر مشح () عنصرالبنت الوليدة 
ج/ راجع في الملزمة . 


١‏ 1 , جم ص عه عه ون عد معد اح هو ند قنع ب عبت نس أ كت صن كح عن نت عمد ص ص و 
عه له ممه هم مه عه م هه نه ناه همه هاه مام م مات مم هه م ماك سمه مت مم م عاك سم مم م م م مات مرت مام مه م مره مما هه 5 من مجاه مما 


س 26/ اكمل ما يافى : 

1) من الاجهرْدْ المستخدمة ‏ الكشف عن الاشعاعات النووية عداد كايكر . 

2) يتحول نظير الرصاص 2*81الى نظير البزموث 7481عندما تشع نواته اشعة بينا . 

3) تسمى عملية اتحاد نواتين خفيفتين لتكوين نواد ثقيلة الاندماج النووي . 

4) ان معدل النشاط الاشعاعي لعينة مشعة لايتاشر بالظروف الخارجية من ضغط او درجة حرارة 
ولكنه يتوقف فقط على نسبة العنصر المشع في العينة . 

5) تدعى عدد الانحلالات التي تحدث ؤذ الثانية من الزمن الشدةالاشعاعية وتقاس 


يبوحده البكرل (ىم8) أو الكوري 





6) تتحل النويات الاكثر استقرارا ببطيء ولها عمر نصف اطول اماالاقل استقرارا فتنحل بسرعة 


تعبا جني بيك 


دعم 0 © 6 





11 .10-925 ااانا ا 





س28/ بشكل 141 ننسبة 99.63,؟ من مجموع النتروجين فى الطبيعة اما 1771 فيشكل مافسية 90.37. 
احسب الكتلة الذرية للنتروجين ؟ 


كثلة النظير الاول « وفرته النسبية + كدثلة النظير الثاني “ وفرته النسبية 


ج/ الكتلة الذرية للعنصر > 





الكتلة الذرية للنتروجين [/( - لنشلانان كاتشا 3 


س 29/ ماعدد البروتونات والنيوترونات والالكترونات في دَرةاكل] نظير من النظائر الاقية : 
ج/ العدد الذري > عدد * ٠ح‏ عدد” » 
عدد النيوترونات > عدد الكتلة - العدد الذري 




















عدد م0 و 00 





عدد * - 19 
- 19-19-38 


عدد * - 92 اك 
عدد" ٠‏ - 92-235- 143 0 |0 


٠ 0 عدد‎ 





---25خ 7002 
عدد 0 ٠‏ > 13 7 - 6 





33 - 26 59 > ٠ 9 عدد‎ 


اطلب السخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبا بل 1/71١‏ م/ا.ء. 


ع مر ا 205307711111121 
وع08: © 6 1 01 .10-9525. انان ا 








